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مزالتواج| لهناسنية وليحيولوجية ولاقتصادية 


للمهنرسن 


شه هم 
) موسر هم بلرىئ 


محاضرة ألقيت يجمعية المبندسين الملكية 


يوم 19 أبريل سئة 1408 


حقوق الطبع محفوظة للجمعية 


طب لاسكا ور 


حضرات أصعاب المعال والسعادة والعزة وزملاى الحترمين 


قبل أن أبدأ بتلاوة محاضرق عن مشروع خزان وادى الريان أود أن أذ كر 
بوضوح أن ما سيرد بالحاضرة خاصا بالتواحى الميولوجية بالمشروع إما هو عرض 
للاأماث التى قامت بها مصلحة الجيواوجيا والخبير الجيولوجى الأخير ولا تعليق لى 
عليبا لأنى للست متخصما فى هذه الناحية ولوأنى سبق أن حرست هذا العم . 

أما فها يتعلق بتسرب ورشح الياه خلال طبقات الأرض » فإى سأبدى رأيي 
مما مى من خبرة طويلة فى هذه الناحية . 

ولا يفوتنى أن أقرر بأن الفضل فى استكال الدراسة يرجع الكثير منه إلى 
الجبودات القيمة والمباحث العديدة التى قام بها زملاؤنا السابقون الذين ساموا فى 
دراسة هذا امشروع 1 


همدذهةه 


نظرا للزيادة المضطردة فى عدد السكان وما لازمها من تطور اجتاعى فى البلاد 
أصبح من الضرورى العمل على تنمية الثروة القومية وزيادة الانتاج الزراعى لمواجبة 
هذه الزيادة المضطردة فى عده السكان ولرفم مستوى معيشتهم وهذا لا يتسى على 
وجه السرعة إلا بزيادة الرقعة الزراعية . 

ولهذا رأت المكومة أرن الماجة أصبحت ماسة إلى وضع برثاممج جديد 
لمشروعات الرى السكبرى استءراراً للسياسة الماثية الثى بدىء فيها عام 14٠‏ ( عقب. 
اتفاقية النيل ) وانتبث بنهاية سنة ١56٠‏ - تلك السياسة التى استنفدت بها المساحة 
المنزرعة كافة الكيات المدخرة فى خزان أسوان وجبل أولياء . 

وأمام هذه الحاجة الملحة بادرت وزارة الأشغال سنة 1441 إلى هراسة سلسلة 
من المشروعات از يادة الابراد الصينى من المياه تناولت عدوض النهر من منابعه إلى. 
مصيه بقصد تدبير مواردجديدة لتخزين المياه وز يادة ايراد اله ممابلة التوسم الزراعى. 
المطلوب وأيضا جاية البلاد من غوائل الفيضانات العالية . 

ونتيجة لهذه الدراسة تقدمت وزارة الأشغال فى عام 1444 إلى مجلس الوزراء 
بتقر برعن مشروعات الرى الكبرى يتضمن كافة المشروعات اللازمة والمكنة فى 
سبيل ضبط النهر والاستزادة من ابراده وتخز بن المياه وللوقاية من غوائل الفيضانات 
العالية ‏ وأحال مجلس الوزراء هذا التقربر إلىلمنة الخبراء المكونة من كبارالميندسين. 
المصر بين الذين قاموا بدراسته تفصيلا - و بعد الاطلإع على كافة البيانات ومناقشة 
كبارالموظفين الذين درسوا هذه المشروعات رفوا تقريراً برأيهم إل حضرة صاحب 
الى وز يرالأشغال العمومية بتاريخ ٠١‏ مابوعام 1.4 أقروا فيه امشروعات الأنية ‏ 


. س إنشاء خزان أوين على حيرة فكتوريا‎ ١ 

؟ ‏ إنشاء قنطرة عند مخرج بحيرة كيوبجا للتحك فى اليا افارجة منها . 

م ح إنشماء خزان على بحيرة ألبيت ٠‏ 

م إنشاء نمويلة لبحر الحبل فى منطقة السدود . 

ه - إنشاء خزان على بحيرة تاها عند منابع النيل الأزرق ٠‏ 7 

٠‏ 5 إنشاء خزان الثلال الرابع ( مروى ) على النيل الرئيسى بين المرطوم 

ووادى حلفا , 

ول توق ةلاه عى تي خزان هل أوبء الم توا على تلية وان 
أسوان تعلية ثالثة . واتما أوصت بالمقارنة بين فسكرة إنشاء سد جديد عند أسوان 
يححر على منسوب يقرب من الدرجة المقترحة أى لمنسوب فيل ( وبين انشاء سد 
عند الشلال الرابع بعد المفاضاة يينهما . 

أما عن شان وادى الريان ققد ذ كرت بالنص ما يأتى: 

« صحيح أن الوزارة قدمت لنا جائباً من البحث الميولوجى الذى قامت به فى: 
الشبور الأخيرة . وصحيح أيضا أن فى ما قدم لناما يلق ظلا من الشك عل هملائوية 
هذا الوادى للتخزين العادى ولكننا لا نستطيع الاعتتاد على هذا القدر الضثيل من 
المباحث فى تكوين رأى له خطره بشأن بسكان يعتبر بطبيعة وجوده من أليقالأمكنة 
لتخزين داخل المدود المصرية وكل قول بعدم صلاحيته لابخلو م ننسرع وكل قول 
يصلاحيته س من غير دراسة سليم ةكاملة ‏ لاخاو من يجازفة وخطر 1 ٠‏ 

< لهذا تنصح اللجنة بالاستمرار فى دراسة هذه المسألة بأسرع ما يمكن ولوأدى 
الأمر للاستعانة ]2 أى خبراء جيولوجيين أجانب لمماونة رجال مضر الحليين حق 
إذاما اجتمعت الأسباب الصحيحة لتكوين رأى أمكن الحكومة أن تأخذ به . 
وف اليوم الذى ينتنى فيه كل خطر على مديرية الفيوم بشكل قاطع يصبح هذ! 
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الوادى حلقة هامة فى سلسلة المشروعات التى لا غنى عنها فى سبيل ضبط النيل » . 
وأوصت اللجنة بالاسراع فى إنمام دراسة مشروع وادى الريان وهو موضوع 
محاضرتنا اليوم . 


نبذة تارخية : 


منذ لخر التاريخ ونهر اأئيل مجرى فى وادى مصر اتخصيب وتفيض مياهه 0 
أراضى هذا الوادى فتدر عليه امير والثراء ‏ ولا كان إيراد النورالطبيعي غير منتظم 
إذ يبلغ تصرفه اليوى ى إبان فيضانه ‏ فى شهرى أغسطس وسبتمبر م نكل عام - 
نمو عشرين مثلا لتصرفه أثناء التحاريق فقدكرت القرون ومعظم إيراد النهر أثناء 
الفيضان ينطلق هباء إلى البحر الأبيض التوسط . 

ومعقم هذه لياه ترد من جبال الحبشة فى فرعى النيل الأزرق والعطبرة وروافدها 
مملة بالطمى الذزير الذى يرجم إليه الفضل فى تكوين ترية الوادى الخصبة ودلتا 
النيل الغنية . 

ويلاحظ أن أعمال التخزين التى تفذت فى الستين سنة الأخير ةكانت فاصرة 
على الياه البيضاء التى تكاد تكون خالية من الطمى أما مياه الفيضان الحملة بالطبى 
فلا يخرن منها إلا شطراً ييا ما ينطلق هباء إلى البحر الأبيض للتوسط . 

لذلك انجه الرأى إلى الاستفادة من هذه مياه الجراء والعمل على تخزينها بدلا 

من ضياعبا ‏ وقد دل البحث على أن الأمكنة الوحيدة الصالحة لتخزين هذا النوع 
من المياه الجراء هى ثلاثة : 3 
أولا رع ل يا 
مترمكعب من المياه سئوياً عند أسوأ أن ٠.‏ 


انول غزان عرو عل اليل ريني ويعطى ثلاثة اسه 


من الياه سنوياً مقاسة عند أسوان . 


وثالهما. : خوان وأدى الريان وسعته متصلة بعوامل عديذة موصي شرح 
فها بعد . 

الأول والثاتى ما زالا قيد البحث والفاوضة - أما الثالث فإنه يمثاز عنهما من 
حيث وقوعه فى داخلية البلاد وسهولة التحك فيه وعدم الحاجة إلى مفاوضات خارجية 
لإنشائه وسرعة الحصول على المزيد من مياه القخزين بواسطته فضلا عن أنه يحقق 
الغرضين الرئيسيين للبلاد وها زيادة مياه التخز ين ودرء غوائل الفيضانات العاليعن 
الوحة البحرى . 

وفكرة تخزين مياه الفيضان للاستفادة بها فى الرى الصينى لا تعتبر فتحا جديداً 
فى عام الهندسة إذ أن فراعنة مصركانوا أول من طبقها عملي ففتحوا قناة بحر يوسف 
القدمة فى المسافة بين اللاهون وهواره بعد أن سدها الطمى وتحكوا فى إطلاق مياه 
النيل إلى منخفض الفيوم فأعادوا لبحيرة مور يس مجدها كز كانت فى عصور ما قبل 
التاريخ واستعماوها مفيضا لدرء أخطار الفيضمان عن الوجه البحرى وغزاة لي لياه 
النهر الجراء . 

وقد أثر تاريخ بحيرة مور بس القديمة وشهرتها القدمة 50 اكن 
الجنان المخفور له مد على باشا الذى كان جل اهتيامه متجها إلى زيادة إيراد مياذ النيل 
للتوسم فى الزراعة -- فأظهر لرئيس مهندسيه ضرورة الشروع فى إنشاء عمل يشابه 
تلك البحيرة - وتمل لينان باشا على استكشاف موقع حيرة موريس التدعة . 
ولكن لما بدا له ما يتكلفه تشبيدهامن نفقاتعاليةرأىمن الواجب عليه الوم صية 
بإنشاء حاجز وقنطرة مأثذ عند جبل السلسلة حرى أسوان . 


الوصف الجغرافى لمنخفض وادى الريان: 
وادى الريان هو عبارة عن منخفض' يشبه وعاء نجوفاً وسط الصحراء الغر بية 
ويقع إلى الجدوب الثربى من إقلم الفيوم ويفصا|ه عنه شقة مرتفعة من الصحراء 
تتخلها أر بعة مواقع منخفضة نسبياً عن مناسيبٍ الأرض ف تلك الشقة . وهذه المواقع 


.م 


هى الى اصطلح على تسبيتها بالثقرات - إذ متى كارك سطح مياه القخزين 
فى وادى الريان عرتفماً عن منسوب الأرض ف هذه الثغرات فإن الياه تجد طريقاً 
للنغاذ منها إلى مدخفض إقليم الفيوم ٠‏ ( لوحة رقم )١‏ 

ويبلغ طول هذه الثقة المرتفعة من الصحراء 5 كيلو مترا ويتراوح عرضها على 
منسوب ( -4 ٠.٠رء"‏ ) بين «هرا » مرا كياو متر . 

أما التغرات الأر بعة فيتراوحمنسوب الأرض فيها بين (٠هره؟)‏ » (٠هر+؟)متر‏ 
فوق سطح البحر الأ بيض التوسط ويبلغ مموع أطوالها على منسوب ( -ل. هرم ) 
+18 مترء 

ومنخفض وادى الريان كبير الشبه بمنخفض إقلم الفيوم - الجاور له -- من 
الناحية الطبوغرافية من حيث أ نكليهما يشبه إناء مقعراً فى وسط الصحراء المرتفعة » 
ووجه التباين بينهما أن مساحة إقلم الفيوم على منسوب ( -|- ٠‏ ٠رء؟)‏ تبلغ حوالى 
ثلاثة أمثال مساحة متخفض وادى الريان على هذا النسوب »كا أن أو موقم 
فى منخفض الفيوم بقاع بحيرة قارون منسو به ٠+‏ ردمتر! تحت سطح البحر الا ييض 
امتوسط بها أوطى موقع فى منخفض وادى الريان يبلغ منسوبه ٠٠ر5‏ مترا تحت 
سطح البحر الاأييض . 

وم يكن منخفض وادى الريان معروفا لا فى التاريخ ولا على اعكرائط الجنرافية 
إلى سنة ١7#‏ عند ما تكلم عنه لينان باشا فى تقربره وأبان موقعه على المريطة 
التى رسمها عن مجارى لياه فى مصر . 

وفى سنة 1845 تقدم الستر فردريك كوب هوايت هاوس البندس الأمريى 
بمشروع لاستغلال وادى الريان واستعاله خزانا فكان بذلك أول من درس هذا 
الشروع بصفة جدية بعد أن قام برصد مناسيب أراضية فى الطبيعة وجبز عنه خريطة 
وافية ‏ وقد أمدته الحسكومة اللصرية فى هذا السبيل ببعض امال والرجال , 

على أن هذا المشروع قد أهمل شأنه بعد أن قررت هيئة انطبراء سنة 1807 أفضلية 


5 


خزان أسوان عليه - وتتابمت أعمال التخزين على النهر من لتعلية الأو حزان 
أسوان ثم التعلية الثانية وانّبت بإنشاء خزان جبل أولياء . 

وقد ظل مشروع وادى الريان موضع الدراسة والنقاش بين المندسيق 
والجيولوجيين خلال السبعين سنة الأخيرة دون الوصول إلى رأى بشأنه حت أنقذته 
هيئة لجنة الخبراء من المهندسين المصر بين الراراخام الذى وضمته بشأنه فى ٠و‏ 
مانو سئة 1445 ا سبق أن ذ كرنا . 


راوها وادى الربان 


: الدراسات الجيولوجية واطوارها الختلفة‎ )١( 

عند ما قدم المستر فردر يك كوب «وايت هاوس تقر بره الأول عن هذا الشروع. 
سنة ابم دكان أم اعتراض عليه هو التخوف من رشح الياه الختزنة فيه إلى أراضى 
أفلي الفيوم خلال السنمةالفاصلة بينهما ‏ و بناء على ذلك استدسى الدكتور شو بنفورث. 
الجيولوجى لبح ثهذا الموضوعققام بزيارة وادىالربانوالمناطق الحيطةبهفيسنة4هه١ا‏ 
وثنيجة لهذه الزيارة واللعاينات 'الأخرى التى فام بها فى إقلم الفيوم كتب تقريرا فى. 
سنة ؟.وم! نه ننيجة دراسته لهذا الشر 02 كد انتفاء هذا اللطر مستند إلى عدم. 
حدوث رشح من بحيرة مور يس القديمة إلى منخفض وادى الريان عندما كانت بحيرةة 
موريس فى غابر الأزمان ممتلئة بمياه ‏ واستدل على عدم حدوث الرشح بعدم وجود. 
أملاح مركزة فى قاع منخفض وادى الريان.. - 

ثم توالت الأحاث والدراسات الطويلة حول أقلم الفيوم وقد بدأ بها مس جادئر. 
ومس كانون تومسون ( فى الفسترة بين ١9+4‏ و4؟و! ) - وتلاها الدكائرة 
ساندفورد وآركل (سنة .1455 ) ثم مصلحة الجيولوجيا المصرية بمعرفة الدكتور ليتل. 
والمستر جو ينس والدكتور تمود بك إبراهم عطية والمرحوم الدكتور أحد إبراجم 
عوض ( سنة 1984 ) وأخيرا دراسات الدكتور بول ( سنة 5م19 ) . 

وفى الفترة بين سئة عه و “ها أق ركل من الذكتور بول والدكتور لبتل. 
بوجود فالق عر مماسالمنقار الربإن متجها إلى الشمال بانحراف 6٠.جرجة‏ إلى الغربه 
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إلى الجنوب بانحراف ه١1‏ درحة إلى الشرق مارأ ب بعين الريان البحرية والجرف 
الغربى لوادى المويلح وقد قدرت سقطة هذا الفالق يحوال «٠‏ مترا . 


(ب) الأحاث الجيو لوجية بمحرفة مصلحة الجر ولوجيا: 


كانت لنة الخبراء قد بنت رأيها بثأن مشروع خران وادى الريان الوارد 
"فى تقريرء٠‏ مابوسنة 1444 ) على أساس الشطر الأول منتقرير مصلحة الجيولوجيا 
عن نتيجة دراستها وأبحائها فى منشفض وإدى الريان والسئمة الفاصلة يبنه و بين الفيوم 
التى قامث بها فى سنق 1541 ولم؛ة! . 


وقد تناولت هذه الدراسة عمل عدة جسات اختباربة فى حور قناة اللء عبر 
الصحراء و بعض جسات أخرى فى السنمة الفاصلة بين وادى الريان والفيوم . 

غير أن لمئة امخبراء رغبة منها فى الاستزادة. من الادلة القاطعة بافتفاء خطر الرشسح 
إلى إقلم الفيوم قد نصحت بالاستمرار فى دراسة هذا الموضوع فتابمت مصلحة 
الجيولوجيا أبحائها الجيولوجية وتقدمت فى شمر توفير سنة 1648 بماجق 
لتقريرها الأول . 

وقد تناولت الأحاث اليولوجية فى الفترة الثانية اسسكال الجسات الاختبارية 
فى الشقة المرتفعة الفاصلة بين وادى الريان ومديرية الفيوم وفى الثغرات الأر بع 
الموجودة فى هذه الشقة وى السئمة الفاصلة مناقنةوواى لوزن جيا وين الم 
الفيوم من الجبة الأخرى . 

وخلصت مصلحة الجيولوجيا من هذه المرحلة الثانية من أبحائها إلى تسكوين 
رأى تهاثى من حيث سلامة مشروع التخزين. فى منخفض وادى الريان وانتفاء أى 
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سخعار من رشيح مياه منه إلى أراضى إقلم الفيوم وذلك بعد سد الثفرات المتوحة أو 
المسكونة من طبقات رخوة بحوائط أو ستائر قاطعة للرشح . 
6 استدعاء خبير جيولوجى خاص ا على توصية لجنة الخبراء : 

وعلى أثر توصيات هيئة لجنة الميراء سارعت وزارة الأشغال فى شبر أغسطس 

.سنة 146٠‏ إلى استدعاء خبير جيولوجى عالى هو الرحوم السيرسيريل فوكس الذى 

كان إلى سنة /1941 مديرا عاما لمصلحة الجيولوجيا فى المندكا كان فيا سبق أستاذا 

لعل الجيولوسبيا فى جامعة كاسكتنا وله أمحاث ومؤلفات قيمة فى عل طبقات الأرض 

والمياه الجوفية . 


وطلب من جنابه بحث المواضيع الأنية : 
٠١ ..'‏ ح دراسة جيولوجية مستفيضة ومساحية لمنخفض وادى الريان والصحراء 
-والمناطق الحيطة به بما فى ذلك السنمة الفاصلة يبنه وقناة ملئه و بين الفيوم و بحيرة قارون. 
؟ س دراسة المصادر الحالية لعيون المياه بمنخفض وادى الريان وحركة المياه 
.الجوفية فى الطبقات القابلة لنفاذ الرشح والجيوب والتشققات والفوالق إن وجدت ٠‏ 
. مس دراسة واستنتاج ما ينتظر أن يحدث فى حركة المياه الجوفية إذا استعمل 
«وادىالريان كفيض أو خزان على مختلف المناسيب حتىمنسوب (-ل 60,٠.‏ . 
ع س الإجاية على الأسئلة الأنية : 
(1) هل هناك أى احتال الرشح أو التسرب من واذئ' الريان عند اسكماله 
كفيض أو خزان على منسوب (-+ . ., ٠ع)‏ أو من القناة امتترحة لملثه إلى الأراضي 
:الممزرعة فى مديرية الفيوم أو إلى منخفض الغرق أو إلى بميرة قارون ؟ وإلى أى حد 
.وأى درجة ؟ وما هو القدر الذى يتأثر به منسوب مجيرة قارون بهذا السبب ؟ 


اذا 


(ب) هل هناك احتّال حصول فواقد بالرشح أو التسرب من منخفض وادى, 
الريان- إذا إستعمل كفيض أو خزان علىمنسوب (لل ١‏ ٠رء”)‏ - إلى النخفضات» 
المجاورة لصحراء ليبيا أو إلى التتجويفات الختفية حت الأرض أو إلى الفوالق ؟ و إلى 
أنى حد و إلى أى درحة ؟ وما هو مقدار هذه الفواقد على المناسيب الختلفة للتخزين ؟* 


(ج) فى حالة الإجابة يجواب قاطم بامكان إستعوال المنخفض لأى من الغرضين. 
الحامين السابق ذكرها فطلوب تحديد أقصى منسوب يمكن التخزين إليه مع بيان. 
أقضل الوسائل لتجنب أو تقليل الرشيح أو التسرب إلى أقل حد وأقل تأثير . 

(د )ماذا يكون تأثير بلورات املح الطبيعية - ( كلورور الصوديوم ) الموجودة. 
الآن فى الجيوب المنفصلة فى أرض منخفض وادى الريان - على المياه المزونة من 
وجبة درجة الماوحة . 

وقد قدمت الوزارة للخبي ركافة التسبيلات لمكينه من دراسة هذه المسائل, 
وتسير معابناته فى مختلف مناطق وادى الريان وف المناطق الحيطة به فى الصحراء 
وف إقلم الفيوم » فوضعت نحت تصرفه أحدث الوسائل للانتقال فى الم حراء. 
وللمعابنات فى أنحائها الختلفة فأمدته لهذا الغرض بطائرة م نطراز الهيليوكبتر وسيارات. 
تقل خاصة وجرار لاجتيا ز كثتبانالرمال والمناطق الوعرة وعربات خاصة للاقامة فى. 
الصحراء ما نصبت هات متعددة فى مناطق هذه الصحراء الختلفة . 

ووضعت تحت نصرفه أحدث المأكينات والأجبزة لجس طبقات الأرض وخر يعمبا” 
إلى أعماق مختلفة واستحضرت له أحدث الأجبزة ( ايزوتوب ) - لاستكشاف نفاذ. 
الرشح بوسائل الاشعاع الذرى وآ لات هندسية خاصة لرصد الارتفاعات والانحرافات. 
واليول والضغوط الموية ‏ كا وضعت أيضاً تحت إمرته هيئة من د 
لنلبية ظلباته الهندسية استالا لأعاله . 


000 


وقد انثهت دراسة الخبير الجيولوجى الذكور فى شر مارس سنة 1461 وقدم 
حنها تقريراً مفصلا لحضرة صاحب المعالى وز بر الأشغال العمومية جع اطي 


.سئة 1961 . 


وقد تناولت أحائه ودراماته الواضيع التى طلب منه يحثها والاجابة على الأسئلة 

:الى وحبت إليه وفها يل ملخص نتائج أبحائه ودراساته : 
١‏ -- كيفية تكون متخفض وادى الربان : 

عزى جنابه الطريقة التى تكون بها منخفض وادى الريان إلى عوامل التعرية 
وذكر أنه من أبرز عوامل التعرية قيام الرياح بنقل الذرات الرفيعة التى نسيبت فى 
نحرها من الصخور مضافا إليها الرمال الأصلية الى كانت سببا فى هذا النحر . 

وأشار جنابه إلى الأيحاث التعددة التى أثيرت بصدد منشأ الواحات الختلفة 
فى صعراء ليبيا الغر بية كنخفض القطارة ومتيخفض وادى الريان فذ كر أن الجيولوجيين 
وذوى الخبرة فى عوامل التعرية فد اجتمع رأيهم تقريبا بأن هذه الفجوات فى سطح 
صحراء ليبيا تسكونت بفعل نحر الرياح الحملة بلرمال ‏ وذكر بأن الرمال اللإزمة 
الهذه المهمة -ملتها الرياح. من سطح طبقات العصر المابوسيني والبلابوسبى من ثمال 
القطر الصرى وإن هذه الرمال حملتها الرباح الشديدة التى,كانت تب من الشاطىم 
إلى الداخل فى انجاه من الشمال ثمال غربى إلى الجنوب جنوب شرق - وهذه الررياح 
الحملة بالرمال يتعين أن ييكون ناج عوامل التعرية بها بعيد الأثر لسع لابن 
فتنحر وتحمل معبا إلواد افيف مثل طينة الارل والمجر الجيرى الناعم 

وأجرى الخبير مقازنة بين فعل الر باح الحملة بذرات الرمالوفعل د الميام الحم 
بالرمال والطمى فأشاز إلى مقياس سمنة عَلى النيل فى السودان الذى أقامه املك" 
أمنمحمت الثالث حوالى سنة 186 ق . م . وكيف أن هذأ القياس هبط بمقدار 
«ره متر فى مدى تمانوثلائين قرنا أى معدل ؟ ميلليمتر فى السئة بفعل نحر تيار 
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مياه النهر الحملة بالطمى الذى يحرى بسرعة قدرها ٠‏ ٠رة‏ م / الثانية فى الفيضان أى. 
حواى ١١‏ كيلومترا فى الساعة » ولما كان متوسط سرعة الرياح يزيد عن ذلك فى 
كثير من الأحيان وأن فعلها وهى مل بذرات الرمال بمائل فءل المياه الحملة بالطبى. 
تماما . قنياسا على هذا امعدل ذحكر بأن وادى الريان قد استغرق تسكوينه فترة 
قدرها حوالى 600٠٠‏ سنة ( أى منذ عبد الإسان البليوليثى ) وى حوالى ذلك 
العصر بالذات أستقر الإنسان البدائى حول شواطء محيرة امياه المذبة الشاسعة التى. 
نت تفعلى منخفض الفيوم فى تلك الأيام . ٠‏ 
وذّكر جنابه أن التآكل المستمر فى الوادى يشاهد فى التلال الصغيرة العديدة. 
والصخور التى ترى وسط منبسطات تحجيط بها طبقات صلبة فى متحدرات التلال -. 
وهناك حول قواعد تلك الصخور ترى حفر يستدل منها على اتجاه تلك الرياح, 
وعوامل التعرية بفعلها عند ما التفت ( الرياح ) حول :لك العقبات الصلبة نوعا ما 
القائمة فى طريققها وأخهذت تنحر فيها بقوة ذرات الرمال . ( لوحة رقم ؟) 

وذكر بأن علامات الآ كل بفعل الرياح ترى فى وادى الريان على مقياس. 

أ كبرفى موقع اتصال وادى الغرق بواد صفير جنوبى الثغرة رقم ١‏ -- كا ترى. 
جنوبى سخرابة دير العلين ببحر المثيجيجةعلى بعدكيلومترين غرب التكثبان الرملية 
الواقمة فى المنحدر الثمالى لجبل العش - وى كلتا اخالتين ترى فحوة عميقة قل محرت 

إلى منسوب ( صفر) فى قاع ذلك الوادى . 
؟ - الفوالق : ْ 

أيدت أحاث السير سيريل فوكس ومعايناته سابق أحاث ومعاينات الدكتور 

بول والدكتور ليتل من حيث وجود فالق رئينى يمر مماسالمنقار الريان متجها إلى. 
الثمال باتحراف ١١‏ حربجة إلى الغرب وإلى الجنوب باحراف ١5‏ درجة إلى الشرقه 
مارا بعينالريانالبحرية والجرف الغربى نوادى ام ويلح سقطه قدرها ٠"مترا‏ وأضاف. 
-جدابه إلى ذلك عدة فوالق صغيرة محلية أخرى أحدها فى درب ااغايون وآخر فى دربه 
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المويلح وثالث ف أتجاه من الغرب إلى الشرق مارا بعيون مياه الكبريقية وجموعة 
أخرى من الفوالق التقارية فى حطية البقيرات والمنطقة الواقعة شرقها حتى أرض. 
الزراعة بإقلم الفيوم تتجه كلها من الثمال إلى الجنوب وأر بع فوالق حلية أخرى فى 
وادى لولو اثنان منها يكتدان إلى الأراضى الزراعية منطقة الغرق . 

وقد وجد أن كادة هذه الفوالق قد تعدنت وسدت بباورات الكاسيت الى, 
ترسبت فيها من المياه الصاعدة من باطن الأرض فى هذه الفوالق من أسفل إلى أعلى. 
واستدل على ذلك بنقاوة هذه الباورات إذ لوأن هذا التعدن حصل نتيجة ُسرب. 
مياه فى هذه الفوالق من فوق إلى تحت لا كانت بلورات السكلسيت ببذه النقاوة. 
و بلورات السكلسيت التى تملا هذه الفوالق ظاهرة بوضوح على سطح الأرض. 
-- وفيا عدا المياه القليلة المنبئقة من عيون وادى الريان الثلاث والعيون الكبريتية 
من تقوب صنيرة خلال هص ذه الفوالق فان التعدن قد شمل كافة الفوالق. 
التى استكشفها . 

*' ب عيون المياه والنسرب: 

العيون الموجودة بمخفض وادى الريان فى : 

(1) عين الريان البحرية أو عين المنقار منسوب سطح المياه فيها (-+ ٠‏ ٠ر4؟)»‏ 
والتصرف ه*ر؟ لتر فى الدقيقة . 

(ب) عين الريان ل فبها (-د دعءرة؟ )والتصرفه 

ر” لتر فى الدقيقة . : 1 

(ج) عين الريان القبليه منسوب سطح المياه فيها ( 4 ٠‏ *ره؟ ) والتصرف 
- ر7؟ لتر فى الدقيقة 

( د ) العيون الكبريتية اللستة ومتوسط منسوب سطح المياه فيها (١*رهة»‏ 
وتصرفها ثيل جدا إذ أن تصرف أ كبر عين من هذه العيون لارء لترفى الدقيقة. 


يذه 


+ ومخلاف هذه يؤجد عين"مياه أخرى عند دير “عويل بوادى المويلح مشوب 
0 الحم ب رسي 
3 وذكر أن مياه هذه العيون مصدرها جيعا واعد إما من النيل' أو من 
الجر الرمل التوبى . 
.. وهناك ظاهرة واضخة ف العيون الكبريتية إذ تنبعث منهاراتحة قوبة للايدروجين 
الكبرت وتخرج مع مياهها القليلة رواسب سوداء يحم لأن تكون منسلفات الحديد» 
ومع ذلك فإن مياهها راثقة ولا مذاق ملحى مختلط بمذاق سلفات الحديد . 
وتنبع هذه العيون الكبريتية من أصداف سوداء ولكن تفاصيل الأسباب 
الاستراتوجرافية غير معاومة وفقاقيم الغاز تظور بخير اننظام ولا تنطلق إلا على فترات 
طلويلة متقطعة وقد اعتبرت أنها من نوع غاز اميثين ولسكن يجب الوثوق منهذا قبل 
القطم بصحة هذا الزأى ‏ ولكن وجود غاز الايدروجين المكبرت فى مياهها قد 
يدعم نظرية ورودها من طبقات عميقة على أن وجود الأصدي الكبرينية يصح 
أن يكون أساسا لاعتبارها ثنيجة لأرشح من عيون الريان الأخرى دون تحني لانبثاقما 
.من ثقوب فى فالق . 
أما المياه للح للوجودة فى امال الرطيسة فى أوطن مواقع وادى الريان فبى 
تنيجة مباث أشرة لرشح مياه عيون الريان - وتتعادل ورجة ماوحة :هذه ه مياه مع مياه 
البحر وذلك انيجة لالتقاطها لملح الترية أثناء تسربها . 
أما عن احتال تسرب المياه فى جوف وادى الريان ققد اسنشهد بالحالة القائمة 
فى أقلم الفيوم لا بين المنخفضين من تشابه ونتيجة لهذا البحث وللقارنة أبدنئ رأيه 
من حيث عدم إحمال حدوث رشح يذكر من قاع وجوانب وادى الريان إلى 
ياطن الأرض . 1 1 


وذ 


ح الجسات الاختيارية : 


قام اتشبير بعمل أر بع جسات اختبارية فى خط يبدأ من أوطى نقطة فى منخفض 
وادى الريان ويتجه إلى الثمال الشرق وذلك لغرضين أولهما معرفة ميل تكوبن 
الطبقات ( مذ2 ) . وثائيهما لاستسكشاف أبة فوالق - إن وجدت -- وقد تبين 
أن ميل تسكوين الطبقات هو 110/١‏ (أى 7١‏ دقيقة) فى اتجاه ثمال شرق بانحراف 
"٠‏ درجة عن الثمال ولم تستسكشف أية سقطات وفوالق . 


وأم هذه الجسات هى الجسة /" فى أوطى موقع بمنخفض وادى الرربان ومذسوب 
سطح الأرض فيها ( *5رء>) نحت سطح البحر وكان عمقها خمسة عشر مترا النصف 
متر الأعلى منها يخترق الطبقة الرملية الشبعة بالمياه امالحة و باقى الطول يمخترق طبقة من 
طينة المارل الخافة المالية تماما من الياه أو الرطوبة وكانت هذه الجسة مقياسا لعدم 
قابلية هذا النوع من الطبقات للرشح إذ أنها ملت بالمياه وتركت لفارة طويلة من 
الزمن فلم يفقد منها شىء ثم نزحت الياه متها وتركت قترة طويلة أخرى فل يظور بها 
أى أثر للرشح . 

كا قام جنابه أيضا بعمل أر بع جسات أختبارية أخرى فى السنمة الفاصلة بين 
قناة الىء ومنخفض الغرق لمعرفة أنواع طبقات الأرض فى هذه السنمة . 


0 - تجحارب الرشح : 
قد قام جنابه بعدة تجارب لعرفة مدى قابلية الطبقات الموجودة فى الشّة الفاصلة 
بين وادى الرربان والفيوم لمرور الرشح من قاع وجوانب وادى الريان وذلك وضع 
ماسورة مخرمة داخل ماسورة الجسة الاختبارية وسحب الماسورة الأصلية ثم صب 
المياه داخل الماسورة الخرمة على فترات لمعرفة معدل ما يفقد منها . و بعد أن تبين له 
أن مقدار الفاقد بالرشح من جوانب حفرة الجسة يكون كييرا فى مبدأً الأمر ثم يأخذ 
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فى التقصان بسرعة بعد تشرب جوانب الخفرة خلط مع لياه التقية طميا ( على مثال 
مياه الفيضان التى سيملا” بها منخفض وادى الريان ) واستعملها فى قياس مقدار 
الرشح فوجد أنه قد نقص كثيرا بنسبة ما أظهرته التجارب بالمياه الخالية من الطمى ب 
ونتيجة لذلك قند أتضح له أن الفاقد من المياه بالنسرب فى خزان وادى الريان قد 
يكون نسوسا فى مبدأ الأمر ولسكن هذا الفاقد ينناقص بسرعة بعد عملية الملم 
خصوصا وإن الياه الى ستستعمل فى ملئه هى مياه النيل الحملة بالطمى . 

سكا أجرى جنابه تجر بة أخرى يبث الأشعاع الذرى فى مياه أحدى المسات 
وطفق يرقب وصول هذا الأشعاع فى المياه الوجودة بالجسة القر ببة من الأولى فامالج 
يصل بعد فترة طو يلة استنتج عدم حدوث رشح فى طبقات الأرض - ثم عاد فبث 
الإشعاع فى مياه عين الرربان البحرية وأخذ يرقب وصول أثر هذا الإشعاع فى مياه 
الرشعم عند الجسة | “ على بعد أثي عشر كيلومترا شثمال شرق عين الريان البحرية 
فوجد هذا الأثر ظاهرا فى مياه الرشح بعد فثرة غير قصيرة مما دله أن الرمال الرخوة 
فد تسكون قابلة لمرور الرشح ببطء وإن الرشح الظاهر بأوطى بقعة بالنخفض يأتى 
شطر بسر منه عن طر يق مياه العيون . 


5 - الاملاح وأثرها على مياه التخزين 
ثم أجرى جنابه بحا عن الأملاح الموجودة فى منخفض. وادى الريان فك 
بأن أملا ح_كلورور الصوديوم التى يستخرجبا الأهالى من الحفريات فى الصحراء 
الحيطة بوادى الريان ناتجة من الأملاح التى تمملها الرياح أثناء هبو بها مع ذرات 


الرمال الرفيعة وتنثرها على سطح الأرض فتى تساقطت الأمطار أذابئها وغاصت بها 
فى الطبقة العلوية الرخوة حيث قد تليفت ونحولت إلى باورات ٠.‏ 


"7 


وخرج من بحثه هذا إلى أن أثر هذه الأملاح على الياه الختزنة فى منخفض 
وادى الريان .ع ما يضاف إليها من ماوحة الياه التنة ذاتها سوف يكون قليل 
الأثر طالا أن وادى الريان سيستعمل خزانا يملا ويفرغ سنويا . 


وتم الخيير تقريره بما يأى : 

٠‏ إن وادى الريان هو هبة من صمراء ليبيا » وأنه لكذلك « طالسا كان الأمر 
منصبا على استعاله خزانا ولأعمال الرى س ويتعين قبوله بهذا الوضع » . 

« وبعد هذه السنين الطويلة من البحث فإنى قد أعطيت رأيا واضحا من أن 
وادى الريان خال من تلك النقائص التى أثيرت ضده جزافا و بغير حق ولم يعد هنالك 
داع لإثارة النقاش لأتى قد خصت مواضيعه بدقة ‏ وإ ن كان ثمة هناك مشروع 
جذاب فهو الذئ ينصب على استعال وادى الريان كخزان ليقوم بوظيفتين فى آن 
واحد أولها الحد من ذروة الفيضان » وثانيهما الأمداد بمياه الرى »© . 


إلى 


(+) الشواهد الى تدعم رأىالجيو لوجبين باثتفاء خطر الرشح 
على إقليم الفيوم : 
وت جبة أخرى فان هناك من الشواهد الطبيعية النائمة الآن والتىكانث قائمة 
فها مضى من الأزمان فى منخفض وادى الريان ومنخفض الفيوم وامناطق الحيطة بهما 
ما يؤيد النتم التى وصلت إلبها الأيحاث الجيولوجية من حيث انتفاء خطر الرشح 
إلى اقلم الفيوم تأبيدا قاطعا وهي : 


-١‏ بحيرة موريس القدية 


يحرى البندسسون فى تحديد ارتفاعات و إتخفاضات الأراضى إلى قياس مقادير 
ارتفاعها و انخفاضها عن سطح البحر المالح على أساس اعتبار منسوب متوسط المياه 
فى البحر الأبيض المتوسط فى الوقت الحاضر صفرا . 

على أن منسوب هذا البحر لم يكن ثابتا على مدى الأجيال الطويلة ( لوحة رقم . 
٠"‏ ولوحة رقم 4 ) فنذ ستين ألف سنة كان البحر أعلى بما هو الآن بجقدار .م5 متراً 
وكانت الشقة الصحراو ية الفاصلة بين وأدى النيل ومنخفض الفيوم عند هواره تعاو 
عن البحر فى ذلك الوقث بمقدار ,+ مترا . 

ولاكان منسوب عبر النيل يتمشى مع منسوب سطح البحر لأنه يصب فيه 
فطبيعى أنه كان يرتفع وينخفض معه ولذا فإن منسوب المياه فىالمهر مقابل شقة الميام 
الفاصلة بين وادى النيل ومنخض الفيوم فى مستهل عصر البلابستوسين منذ حوالى 
سنة كان يبلغ حوالى ( ل معراة) . 

ولأحد الأسباب الهامة ارتفع منسوب الهر أثناء الفيضان فىإحدى السنين ارتفاءا 


بف 


عظيا لخائيا أدى إلى أن تخططت مياه فيضان النبر شقة الصحراء الفاصلة بين الثيل 
ومنخفض الفيوم وتدققت بكيات كيرة على ذلك النخنض ونشأ عن تدفقبا أن 
تكون بفعل النحر تجرى أرور مياه عبرشقة الصحراء . 

وقد كشفت المسات الاختبارية التى أجرتها مصلحة المبولوجيا سنة 1# 
عند دمشقين قريبا من هواره عن حقيقة قطاع هذا الجرى الذى يصل قطاعه إلى 

٠ب‏ مترا تحت سطح ال حر الأبيض الحالى ويكنى لمرور 6٠٠‏ مليون متر مكمب 

من المياه يوميا علىمنسوب (لله ٠رء9)‏ بسرعة س و( مرف الثانية (لوحةرقم 7 

وللعتقدأن السببفى ارتفاع مياه النير هذا الارتفاع العظيم الذى أدى إلىدخوما 
إلى منخفض الفيومهو انفجار سد شباوكه عند الشلال السادسيحرى مدينة الخرطوم 
بعسافة ٠٠‏ و كياو متر وهو الذى كان حج: بحيرة السدود العظمى فى السودان التى 
كان يصب فيها فى ذللك الوقت كلا النيلين الأزرق والأبيض وتفقد مياههما فا 


بالتبخر لوحة ( رقم 6 ) . 
وعكذاكانت بداءة بحيرة موريس ودبت الحياة على شاطثها بسكنى الإنسان 
البدائى الأول . 


وقد دلت الأيحاث الأركيولوجية على أن منسوب شاطىء هذه البحيرة وصل 
(49,.0 ) س ( 44,٠.‏ )حيث وجدت معدات الانسان الأول من الحجر الصوان 
( لوحة رقم 01 . 

وتوالى الانخفاض طورا والارتفاع تارة أخرى فى مناسيب مياه بحيرة مور بس 

فى العصور الختافة تبعا لمنسوب الياه فى الذهر الذى كان مرتبطا بمنسوب البحر 
الأبيض المتوسط . 


أن الاتصال بين النبر والبحيرة أنقطم فى فترات متقطعة بسبب أطماء 07 


وذ 


الطبيعى امول بينهما إلى أن حك مصر الاك امنمحعت الثالث قنام بتطبير هذالتناة 
وأ نشاء قنطرتين لموازنة دخولى المياه إليها وخخروجها منها ٠‏ 

ومنذ عبد ذلك الملك إلى سنة ٠8؟‏ ق. م . ظل منسوب بحيرة مور يس ثابتا 
تقر يبا يتراوسم بين (* *,7؟) فى الفيضان » ٠.(‏ , 1) في التحاريق والدليل القائم 
على ذللك هو قاعدة تمثال الك امنمحءث واللسكة زوجته الموجودة عند بلدة بياهمو 
شمالى مدينة الفيوم بمسافة ‏ و كيلو متر ومنسوب تلك القاعدة )19,٠.(‏ فوق 
منسوب البحر - والدليل الثانى هو ما كتبه الورخ هيرودوثوس هو أنه شاهدنصف 
الثثال المذكور غارقا فمياه البحيرة » والدليل الثالث هو أثر جسر الحديد القديمالذى 
كان أيضًا شاطثا هذه البحيرة بالذات قبل حم املك امنمحعث بستة آلاف سنة 
كا كان شاطتا لها فى مدة حكه و بعدها إلى سنة .90 ق . م. كا دلت على ذلك 
المفريات التى أجريت بهذا الجسر » والدليل الرابع هو كيان فارس الجاورة لمدينة 
الفيوم والقائمة على أرض يتراوح منسوبها بين (0٠,؟55)‏ © ٠0(‏ , 4؟) وهى 
عاصةالأقليم القديمة وكان يطلق عليها فىمدة الفتح الأغر قاسم « كر وكودياووئس» 
أى مدينة الاسيح . 


الدليل القاطم 


وقد قنا بتشكيل قطاع عرضى يمتد من جسر الحديد القدديم فى أقرب مواقمة 
عن منخفض وادى الريان إلى حطية البقيرات الواقعة فى الزاوية البحرية الشرقية 
من هذا النخمض و بافتراض ما كانلعوامل التعرية من أثر على منخفض وادىالر يان 
على أساس تقديرات اللبير الجيولوجى ( ؟ ميللمترفى السنة ) كان منسوب أراضي 
منخفض وادى الرربان منذ 77٠٠‏ سنة أعلى ماهو الأن مقدار 4,4٠‏ مثر - و يتضح 
من هذا النطاع أن اميل الايدروليكى لط الرشح بين مياه بحيرة موريس وحطية 
البقيرات كان يكل ست ورقم أن العلبقات المليا من السئمة الفاصلة بين جمس 
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المديد وحطية البقيرات مكونة من رمال رخوة فإن هذه السئمة ظلت صامدة اياه 
بحيرة مور بس ول تثرك منفذاً لمرورها إلى وادى الريان لابطريق الرشح ولا بالامبيار 
والدليل على ذلك أنه لم بوجد بمنخفض وادى الريان أى أثّر لمياه وادى النيل ولا 
لقواقعه .كالم يوجد أى أثر للسك ىأو الاقامة حول شواطىء بميرة تكون قد نئأت 
من الرشح ( لوحة رقم 4) . 

وإذا قارنا هذا القطاع المتد بين جسر الحديد القديم وحطية البقيرات والمياه 
أمامه جبة الفيوم على منسوب (-+٠٠؟؟)‏ وأوطى منسوب خلفه ( عند حطبة 
البتيرات ) (س ..رة؟) أى بفرق توازن قدره ١ه‏ مترامع القطاع الآخر بين 
وادى الريان وبحيرة قارون وهو الشكل فى أضيق المواقم بين وادى الريان والفيوم 
لوجدنا أن منسوب المياه فيه من جبةوادى الريان ( ٠‏ هر" ) وخلفه من جبة بحيرة 
قارون هو( - ..ره؛ ) أى أن فرق التوازن قدره ٠هر4؛/‏ متر ( لوحة رقم 4 ) 
ويتضح أن القطاع الأول أ كثر قابلية ارشح الياه إذ أن ميل خط الرشح فيه 
مه ينما ميل خط الرشح فى القطاع الثانى 7٠٠/١‏ . 

وفى هذا الدليل القاطم على عدم احتمال حدوث رشح مث المزان إلى 
إقليم الفيوم . 

على أن هناك أمثلة أخرى فعلية قأئمة فى الطبيعة نيد ذلك--وسنوضحبا فيا يلى 
ما يدعم هذا الرأى : 


١‏ - جروف مصرف وادى المأزلة: 
يخترق إقلم الفيوم فى المنطقة الغر بية مصرف رئُسى هو مصرف الوادى وهو 
عبارة عن خور طبيعى نحرته المياه المتدفقة من تفر يغ حياض الفيوم إلى مميرة قارون 
( لوحة رقم ٠١‏ » لوحة رقم 1١‏ ) وامار فيه من بإدة الختلطة إلى جبل سعد يشاهد 


6 


جا نبيه على شّكل جروف تكاد تكون رأسية بارتفاع حوالى 7١‏ مثراً من أرض الزراعة 
إلى بعلن الوادى - ويبلغ الارتفاع من أرض الزراعة إلى مياه الصرف ٠مر؟؟‏ 
منترا ‏ ورتما عن قيام الزراعة على جانبيه واستمرار رى هذه الأراضي فإنه لايظور 
على جوانب المصرف وجروفه أى أثر لارشح - ويلاحظ أن طبقات الأرض 
فى هذه اللروف مكونة من الأحجار الجميرية الرخوة والطفلة وطينة المارل المشامبة 
تماما لطبقات وادى الريان ثم يعلوها طبقة من طمي النيل . 

كا يلاحظ أيضا أن البعد بين بحر أودنقاش ومصرف الوادى عند بلرة الختاطة 
يبلغ كيلومتر ور بع وأن الفرق بين منسوب مياه ذلك البحر ومنسوب مياه المصرف 
يبل ثلاثين مترا أى أن اليل الأيدروليى تلط الرشح يينهما هو 0/١‏ ومع ذلك 
فإنه لايظهر أى أثر ارشح المياه فى جائب المصرف المذ كور أو جرفه الشرق . 

؟ - أجريت جسة اختبارية على بعد 7٠١‏ مترمن حافة الزراعة بمديرية 
بنى سوريف واخترقت طبقات الأرض المكونة من طبقات المارل وطبقة البلايوسين 
والحجر الميرى إلى عمق ١6‏ مترا تحت منسوب الياه الموفية الثابتة فىالأراضى الرطبة 
الزراعية ولم يظهر أى أثر لياه الرشح فى هذه الجمة . 

م سل إن ماظهر من الجسة # السابق التتكلم عنها والتى عملت فى أوطى 
نقطة فى منخفص وادى الريان لدليل قاطع علىعدم قابلية طبقات طينة المارل للرشح 
إذ أنه رغم تشبع الطبقة الرملية فوقها بمياه الرشح سنين متوالية عديدة فإن شيثا من 
هذا اارشح لم يتطرق إلى طبقات طينة المارل تحتها . 

ومن هذه الشواهد و بالاضافة إلى آراء الخبراء الجيولوجيين ينضح لمضراتم 
أن القامين على هذا المشروع م يقطعوا بانتفاء خطر الرشح على إقلم الفيوم إلا بعد 
دراسات مستفيضة نستند إلى أدلة ماموسة قاطعة . وفوق هذا سنتخذ إحتياطات 
مضاعفة لاحاطة هذا المشروع بسياج مزدوج من الفمانات التى تكفل له السلامة . 


أذ 


سد التغرات 


فالثغرات الأربعة لتى تخترق السئمة الفاصلة بين منخفض وادى الريان وإقلم 
الفيوم والتى ينخفض منسوب الأرضفيها عن (-!- ٠.‏ .م) سيصير سدها إلىمنسوب 
للد 6 (لقابلة أمواج المياه ) بسدود وحوائط وستائر مانعة وقاطعة لمرور 
الرشح وسيمتد سد هذه الثغرات فى باطن الأرض إلىسطح الطبقة الحجرية الصابة . 

وفضلا عن هذا فا نكافة الطبقات الرخوة العليا فوق الطبقة الحجرية أو طبقة 
المارل فى طول السئمة الفاصلة بين قناة المللء ومنخفض الغرق وفىطول السنمة الفاصلة 
بين وادى الريان - ومنخفض الفيوم سيصير سدها على طول هذين الاين محوائط 
وستائر قاطعة لمرور الرشح . 


1 
خران اسوان 

تقد أثار علماء الأثارقى العالم الأوروبى والأمريكى معارضة شديدة عند الشروع 
فى إنشاء خزان أسوان وعارضوا فى إنشائه بسبب ما سينشأ عن تعلية مياه أمامه من 
إغراق بعض آثار بلاد النوبة وقص رأ نس الوجود فى جزيرة فيله وملاأوا الدئيا 
دويا بمعارضتهم حتى اضطر القائمون بالأمر إلى المد من منسوب التخزين وجعاوه 
( ٠٠رم١١‏ ) تجنبا لإغراق هذه الأثار. 

ولا هدأت هذه المعارضة و بدت شدة حاجة البلاد إلى امريد من التخؤين 
قامت الحكومة المصرية بتعليته لأول مرة إلى منسوب ( ٠٠ر4 ١١‏ ) فنشأ عن ذلك 
إغراق بعض آثار بلاد النووبة ثم اعقبوها بالتعلية الثانية فى سنة 154 التى تسبب 
فى إغراق قصر أ نس الوجود .. ٠‏ 

فاو أتاح الزمن للمعارضين فى مشروع وادى الريان وجودثم قبل إنثناء .خزان 
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أسوان وعاموا بأن هذا المزان سيجرى إقامته على فالق جيولوجى خطير فى منطقة 
بركانية لكان لزان أسوان اليوم أثر فى البلاد . 


وقبل أن أعرض على حضراتكم القطاءات الأخوذة فى السنمة الفاصلة بين, 
منخفض وادى الريان والفيوم أوجه النظر إلى أن هذه القطاعات مرسومة بمقايس. 
محرفة ( دملدمة قه:+مزه81 ) أى أن مقياس التصغير الرأسي مخالف مقياس التصغير 
الطولى وهو إجراء لا يلجأ إليه إلا اليندسون المدنيون والجيولوجيون فقط فى رس 
القطاعات الطولية اللترع والمصارف والطرق وخطوط السكة الحديد والقطاعات. 
الجيولوجية , 

ولا كان ليس من السبل على بقية الزملاء من البندسين تنبع هذه الطريقة ى, 
تصفير اارسومات فكم يكون من الصعب تتبعه على رجل لم يدرس عل الهندسة . 
وسأعرض على حضراتكم الآن قطاعا مرمئوما بالطريقتين لي تتبينوا الفارق بين. 
رس قطاع عرضىئف السئمة الفاصلة رسما طبيعيا بمقايس تصغيرمةائلة لكلمن الارتفاع 
والعرض و يين رسمه بمقياسين متباينين ( لوحة رقم ٠ ) ١١‏ 

وإنى أثرك لحضراتكم تقدير الموقف عند ما ينشر قطاع مرسوم بمقايس. 
محرفة على صفحات الجرائد اليومية لكى يدلل به على مدى خطورة الموقف عللى, 
إقلم النيوم . 


أنظر اللوح رقم ( 1 و14 و5١‏ ) عن مواقع وقطاعات السنمه الفاصلة بين. 
وادى الريان ومنخفض الفيوم . 


درجة ملوحة المياه فى خزان وادى الريان 


أما عن درجة ملوحة مياه اللهزان ‏ ذلك الموضوع الشائك ققد تناول دراسته 
كثير من العلماء والباحثين أوهم الدكتور شو ينفورث العالم الميواوجى الأمانى فى. 
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سنة 1844 وآخرنم السير سيريل فوكس الخبير الجيولوجي ثم الأستاذ د مود 
ابراهيم ( أستاذ عم الجمولوجيا مجامعة فؤاد الأول) النى قدر درجة ماوحةمياه اللمزان. 
بنسبة 48 جزء فى للليون - والذني يؤسف له أ نكافة أمحاث هؤلاء العلماء ‏ أثنته 
إلى نتيجة قاطعة . 

ويلاحظ أن أحد من هؤلاء العلماء لم يعن العناية الكافية بحساب وتقدبر 
ما ينتظر أن تصل إليه نسبة الأملاح فى مياه هذا اللحزان على مرور الزمن سنة يعد 
أخرى وقرنا بعد آخر . 

أما ما لأ إليه بعضبم من مقارنة هذا المزان ببحيرة فارون فلا مل للاشارة 
إليه إلا إذاكان فى النية الاقتصار على استعمال هذا النخفض مفيضا وليس هذا 
هو موضوع يحثنا وأذلك سنضرب صفحا عن هذا البحث ذلك لأن بحبرة قارون فى 
الوقت الحاضر مقفلة غير منتصلة بالنبر ولا يرتد أى شطر من مياهها إليه . 

وقد قام تفتيش وادى الريان بدراسة هذا الوضوع دراسة عابية صحيحة واقعية. 
اثهت إلى تفنيده تفنيدا لا يتطرق إليه الثنك وأثبتت هذه الدراسة الواضحة امبينة 
تنصيلا فها يلى أن لياه النطلقة من هذا المزان وقت تفريغه وعلى مر الأجيال 
سيكون أعذب من مياه النهر ذائه وقت الصيف مهما كانت كية الأملاح الموجودة. 
فى جوائب وقاع الوادى وى جانب وقاع قناة الملء عبر الصحراء . 


حث درجة الملوحة وفقا لبرنائج الملء والتفريغ 


يبلغ متوسط درجة ملوحة مياه النيل عند القاهرة ( من واقع متوسط تحاليل المياده 
للفئرة من سنة 19.٠5‏ إلىسنة +19 ) ٠18‏ جزء فى المليون فى فرة الفيضان ومداهة 
أر بعة شبور و 141 جزءا فى الملبون فى باق السنة . 


وهذة الأملاح عبارة عن ملح الطعام وغيره من الأملاح وباعتبار أن الفترقة 
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اللازمة لملء الكزان وجبه الأسفل تقدر بأر بع سنوات ( وهذا أ سوأ أ تقدير من خيث 
زيادة اللوحة ) تكون جلة كية لياه التى دلت المزان فى هذه السنوات الأربع 
ببار؟؟ مليارا من الأمتار فد منها بالتبخر فى الثلاث سنين الأولى وفترة التخزين 
الرابعة06,؟ مليار مثر مكعب وتبق منهابا لزان "٠ 76٠‏ مليارا من الأمتار اللكعبة 
عند انتهاء مرحلة التخزين الرابعة . 

وكية اللح التى أطلفت إلى المزان مع مياه خلال الاربع سنوات هى : 
لابارلا؟ مليار )ا 198 نت 79,8٠٠١‏ 1,؟ طن ملح . 

فتكون نسبة الملوحة فى المياه الموجودة بالخران عند مهاية فيرة التخزين الرابعة 
هى 40.٠.‏ ارس لت .وو ء# حت وه ( جزءا من المليون . 

ومتى شرع فى تف ريغ الخزان طبقا لبرنامج التفريغ المقرر للمشروع الذى وقم 
الاختيار عليه تأَخذ درجة الملوحة فى الازدياد تدر يجيا حتى تصل مهايتها القصوى فى 
نهاية شهر بوليو إلى +1 جَزْءا فى المليون . 

وقد روعى فى هذا الحساب أن المياه العذبة الداخلة لا نطفوا منفصلة فوق مياه 
الجب الأكثر ملوحة على مثال مياه الامطار التى تظل جائمه فوق مياه البحر المالحة 
على شواطى, البحر الأبيض المتوسط بل قدرنا أمها ستختلط بها اختلاطا تاما بفعل 
خاصية الاوزموز والأموا كا لوأذييت علمقة فى فنحان من الشاى -- وهذا هو 
أسوأ الفروض التى تؤدى إلى زيادة نسبة درجة الملوحة فى الطبقة العليا من المياه القى 
عاد تفريغها إلى النبر . 

أما إذا افترض أن المياه الأقل ماوحة تطفو فوق المياه المالحة فلا شك أن المياه 
مرئدة للنهنعند التفريغ تسكون أقل ماوحة من المياه الوجودة بالجب . 

وقد استمر المساب ببذه الطريقة سنة بعد أخرى فظبر أن نسبة درجة ملوحة 
اللياه فى اللرحلة الأخيرة من برناميج التفريغ تطرد فى الزيادة سنة بعد أخرى حقى 


. 


تصل إلى,درجة قصوى قدرها 11/0 حَزْءا فى المليون بعد مضى سبعة عشر عأما 
( روحة رقم ١5‏ ) . 

وعند ما تصل درجة اللوحة فنهاية مراحل التفريغ إلى هذا الحد تثبت أبد 
الدهر عليه ولا تنزحزح عنه قيد شعرة . 

وازيادة الاستيثاق من هذه النتيجة ققد افترض أن درجة ملوحة الياه بالجب 
السفلى وصلت فى أحدى السنين إلى +18 جزءا فى الليون ثم أجرى ملء اعلزان بمياه. 
الفيضان التى درجة ماوحتها ١.‏ جزءا فى الليون ونسلسل حساب درجة اللوحة 
تدريجيا محسب مقدار الفاقد بالتبخر وما يعاد من اتيزان إلى النهر حسب برنامج. 
التفريخ فظلهر أن درجة ماوحةمياه الب قد ننصت إلى /ار/10 -جزءا فى المليون قبل 
بدء الملء فى العام التالى ‏ و بموالاة عملية الملء والتفريغ عقب ذلك لعدة سنين 
فإن درجة ملوحة مياه الجب ربط بعد حخمس سنوا تإلى ١/8‏ جزءا فى المليون وتقف 
عند هذا الحد لا تنقص عنه قيد شعرة أى أن هذه النسبة تعتير نقطة التوازن يبن كية 
الأملاح الداخلة واطارجة . 


وما كانت درجة ماوحة النبر فى فترة الصيف تصل إلى 16.٠١‏ جزءا فى المليون 
كا سبق القول فن الواضح أن مياه اليزان التى سيستفاد بها للرى تقل درجة اللوحة 
فيها عن مياه النبر فى التحاريق وف اضافتها إلى مياه النبر ما يؤدى إلى زيادة عذوبة 
مياه الرى وتخفيف درجة ملوحتها أى أن النتيجة عحكس ماكان يفلنه كثير 
من الباحثين . 

أما الصدر الثانى من الأملاح ومى جيوب الملح الموجودة فى أراضى الصحراء 
ققد تكلم عنه جناب الخبير الجيولوجى وذكر أن هذا الملح منشأه ذرات الملح المشمولة 
فى ذرات الرمال التى تحملبا الرياح وتذروها على سطح الأرض فتأنى الأمطار وتذيب 
هذه الأملاح وتغور بها فى الطبقة العليا الررخوة من القرية حيث تتتحول إلى بللورات 
متليفة من الأملاح بعد تبخر مياه وهذه العملية قد استغرقت مئات الألوف من. 


ف 


السنين لكو ين ما يشاهد الآن من جيوب املح المنتشرة فى الصحراء ٠‏ 
على أن المششاهدات فى الطبيعة قد أظورت أن /التنقيب عن املح فى منطقة وادى 
الريانكان وما زال يحرى معظبه فى الأراضى العليا على منسوب ( ل ٠٠رهم)‏ 
أى فوق منسوب التخزبن حيث لشاهد آثار التنقيب ويندر أن يعثر على آثار 
من التنقيب أو على المنقبين بااذات فى قاع المتخفض أو جوانبه تحت منسوب 
عترم ). 
وحتى لوافترض أن هناك قدرا غير يسير من املح فى طبقات الحجر الميرى 
وا مارل بقاع وجوائب منخفض وادى الريان ومنخفض ليرثر وفى جوانب وقاع قناة 
الجبل و إن هذا الملم سيذاب - ميكانيكا فى أثناء فترة ملء الب وأنه سيؤدى إلى 
زيادة درجة الملوحة فى مياه الجب بحيث تصل إلى 6٠٠‏ جزء فى المليون ( وهذ! 
معناه أذابة ٠١‏ مليون طن من املح بالاضانة إلى الملح الوارد مع المياه ) فإن الحساب 
قد أظبر بأن هذه الدرجة من الملوحة ستأخذ فى التناقص دك شرع فى ملء 
حزان ( أى تفريغ المياه اموجودة بين منسولى ٠هر١؟‏ 6 ٠ور5؟‏ ) وتفريغه سئة 
بعد أخرى بحيث تصل بعد ١©‏ سنة إلى معدل ١00‏ جزءا فى الليون وتثبت بصفة 
نهائية على هذه الدرجة ( لوحة رقم 17 ) . 
والتتيجة من هذا البحمث ث الفصل أن درجة ملوحة المياه فى خزان وادى الريان 
لن تتجاوز بأى حال من الأحوال وعلى مرو الأجيال نسبة حدها الأقصى 11/0 جزءا 
فى الليون طالا أن هذا النخفض يستعمل خرانا ترد المياه منه إلى النهر ثانية ‏ 
وبهذا الوضع يكون استعال الياه الخزونة فى وادى الريان للرى والزراعة نعمة 
على مصر . 


فنا 3 


مدى تأثر خزان وادى الريان بالاطماء 


بيبلغ متوسط نسبة الطمى فى مياه الفيضان التى ستخزن فيه حوالى ١٠6؟‏ جزه 
فى الليون وستجوز قنطرة الأخذ بعتب حاجز للرمال يسكفل عدم دخول الزمال مع 
للياه وهذه "تبلغ نسبتها نحو ثلث كية الرواسب - وثلث آآخر يرسب معظمه فى 
منخفض ليرثر ووادى صغير وتبلغ سعة هذين المنخفضين على منسوب التخزين حوال 
نصف مليار مترمكعب (بسبب تغييرالمناسيب والانحدارات) وبرسب الباق منه فى 
قناة الملء تفسهابطول -- رهه كيلو مترا فيكون الثلث الباق الننظر رسوبه فى جب 


8 
ال د يل 

اللذان هو ل سيت 
7 ع كرغ يه( 


حت ٠١‏ رم مليون مترمكعب سنويا . 


وما أن سعة الجب الميت هى لار 14 مليار مكعب قتكون الفترة القى ستمر قبن .| 
ع 
1 5 1 ا ٠١‏ 
أن يتأثر استيعاب لكان ذانه من جراء الاطلاء هى لسلست بس «لاعسنة 
: 
ولا يننظر أن تتأثرسعة خرّان وادى الر يان بنسبة 5٠‏ ب/ قبل مغى ٠٠/اهسنة‏ 
بعدها نحصل على أقليم زراعى متسع يمائل مديرية الفيوم فى تكو ينه . 


اننا 


إيراد النبر واحتياجات اأرى 
مياه النيل مصدران رئيسيان : 


الصبرر ازول : 
أمطار جبال الحبشة عن طريق النيل الأزرق وروافده وعن طريق نهر العطبرة 
وهذا المصدر بد النبر تحوالى 28 //ا من إبراده السنوىولكن معظم هذا القدر 
يرد فى فتره قصيرة هى فترة الفيضان النوى وهو يزيد كثيراً عن احتياجات الرى 
فى هذه الفترة ب ومياه هذا الصدر خماة بالطمى الغز بر . 


الصبرر الالى : 

أمطار أعالى اانيل بيوغندا وتنجانيقا وكينيا والكونغو حيث يتسافط معظمها 
فى حوض بحيرة فكتور يا وحوض بحيرة ألبرت وثتده لوج لصون 
ثم تتطلق إلى نيل فيكتوريا ثم إلى بحر الجبل انيل الأبيض 

أما أمطار حدود الكوتغو فتنطلق فى منطفة ا ا 
المستتقمات ولا يكاد يصل منها ثىء لانيل الأبيض ٠‏ 

وشطر يسير من مياه النيل الأبيض يرد م نأمطار بلاد المبشة عن طريق بحيرة 
رودلف وهر السو باط الذى يتصل بالنيل الأبيض عند ملأكال . 

وهذا الصدر ( التيل الأبيض ) عد الثير يحوالى ١5‏ ب/ من إيراده السنوى 
وبرد فى معدل مستمر يكاد يكون متنظما على مدار السنة و يعتبر هذا المورد فىالوقت 
الحاضر العامود الفقرى فى رى الأراضى المصرية فى فترة التحاريق ولوأنه لاينى 
بكامل احتياجاتها . ومياه هذا المصدر خالية من الطمى . 
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وقد جبز الرسم البيائى عن جملة إيراد هر النيل سنوياء مقاسا عند أسوان » فى 
الفترة من سنة +1417 إلى سئة +16 ( لوحة رقم 18 ) وهى الفترة التى يوجد لدى 
وزارة الأشثال أرصاد عنها . وقد توضح على هذا الرسم البيائى احتياجات الرى 
السنوية لمصر والسودان ف المستقبل القريب ( أى إلى سئة 1969 حسب السياسة 
المائية المقررة ) و يمثلها خط أفقى مستقيم وتقدر هذه الاحتياجات ب ٠‏ ٠رئه‏ مليار مقر 
مكعب سنويا سكا توضح عليه أيضا احتياجات الرى السنوية لمصر والسودان فى 
المستقبل البعيد وبمثلبا خط أفق آخر وتقدر هذه الاحتياجات ب 6؟ر؛5 مليار متر 
مكعب سنويا ب و يستنتج من هذا الرسم البيائى أن متوسط إيراد النير سنويا هو 
ار54 مليار مترمكعب . ولأكانت احتياجات الرى الخالية ( للستقبلالآريب أى 
إلى سنة 1*0 ) لمصر والسودانسنويا تبلغ 4ه مليار مترمكعب فإن حوالى٠ 4٠,٠‏ 
مليار مر مكعب من مياه النهر تفقد سنويا فى البحر . 

كا يستنتج أن متوسط إيراد النهر فى فترة الفيضان ( أى من أول أغسطس 
إلى ٠١‏ أ كتو بر قبل بدء التخزين يزان أسوان) يلغ نحو 48,٠ ٠‏ مليار مترمكعب 
( لوحة رقم 15) . 

وحيث أن احتياجات الرى المالية ( لاستقبل القريب أى إلى سنة 40#( ) 
لمصر والسودان فى هذه السبعين يوما هى ١0,5.‏ مليار مثر مكعب فإن 9٠‏ رام 
مليار مثر مكعب من إبراد التهر فى هذه السبعين يوما تفقد سنويا هباء فى البحر. 

وقد دلت الأحاث الهيدرولوجية على أنه من العبث الاعياد بصفة مستمرة ثابتة 
على أبة أعمال لتخز ين مياه النهر بعد ١ ٠١‏ كتو بر إذ أن إيراد النبر بعد هذا التارريخ 
فى أغلب السنين لاينى إلا تحاجات الرىمضانا إليها ملء خرزان أسوان وتكلة خزان 
جبل أولياء ( لتعويض فاقد التبخر والتشرب ) . 

وتتيحة لذلك فانه لكى يمكن مقابلة احتياجاتالمستقبل البعيد لمصر والسودان . 
وهى ارده مليار لمصر لنغطية إحتياجات مساحة قدرها ٠٠١‏ را مليون فدان مضافا 


ه؟ 


اليبا ”,٠‏ مليار متر مكعب للسودان بتعين أمْماذْ اجراءات سريعة لتخزين 
ما مقداره كرها مليار متر مكعب أخرى من مياه الفيضان الواردة أول أغسطس, 
إلى 1٠١‏ كتوير . 

والأمكنة المعروفة لدينا التى يمكن مخز ين هذه المياه فيها - بخلاف خعزانتانا ست 
هى خزانى وادى الريان ومروى ٠‏ 

على أنه لملكانت للنة اتلبراء قد أوصت بضرورة الوصول بمساحة الأراضى 
النزرعة بمصر إلى عشرة مليونفدان فان ذلك سيقفز باحتياجات مصر إلى .٠١‏ مليارا 
( لأن التوسع الجديد لايتطلب زيادة فى امساحات القى تزرع أرزا ) وف هذه الخالة 
يتعين للوفاء يحاجات مصر والسودان سويا الالتجاء لاتخزين الفرنى فىكافة منايع. 
النبر العليا مخلاف الشروع اللازم لتقليل الفاقد فى منطقة السدود . وهذا النوع, 
من التخزين من شأنه مواجبة السئوات الشحيحة خصوصا التى يتعذر فيها ملء 
الليزانات السنو بة أى التى تملا وتفرغ كل عام . 

ولاكان تنفيذ مشروعات التخزين القرنى وتقليل الفاقد فى منطقة السدو 
يستغرق وقتا طويلا ؛ فامقابلة إحتياجات مصر العاجلة لاتوسع الزراعى يتعين الشروع 
فوراً فى تديير المياه اللازمة باستقطاعها من مياه الفيضان الزائدة والتى تضيع هباء 
فى البحر وذلك بانشاء خزانات واد الريان ومروى وتانا ولاكان الأخيرين موضع 
مفاوضات قد تطول فان الشروع الوحيد الذى يمكن أن يمد مصر بالمزيد من الياه 
لتوسيع الرقعة الزراعيةعلى وجه السرعة دون أن تقف فى سبيل تنفيذه أى عقبات هو 
خزان وادى الريان . 


ب 


الاحاث الإيدرواوجية 


وإلى جانب المباحث والدراسات الجيولوجية كانت دراسة الشروع منالناحية 
المئدسية سير قدما وأم ما تناولته هو دراسة الشروع من الناحية الايدرواوجية 
والحصول على المعاومات اللازمة من الطبيعة لحرفة طبقات الأرض على طول مجرى 
قناة وادى الريان وفى مواقم الأعمال الصناعية تمهيداً لتصميمها وتجبيز مكعباتها 
لطرحها فى المناقصة العامة . 

أما دراسة الموضوع من الناحية الايدرولوجية فقد كانت أمرا ضروريا لازماً 
مر فة أصليح تصمي لافنا وأوفق منسوب الخزان ووسائل لللء والتفريغ قند تناوات 
الأيدى هذا لمر وع منذ سبع وستين عام ول تعن مبذه الناحية العنابة الكافية , 

فلك ما يمكن تقر ير أمر بشأن كفاءة قناة الملء وتصميمها و بشأن منسوب 
سطح اللمزان ووسائل نفر يغدكان يجب أن تتناول الدراسة إسستعراض أرصاد النهر 
فى الانين عاما الماضية يوما بيوم وتقدير تكرارها فى المستقبل لمحرفة ما يمكن سحبه 
ما يمكن إطلاقه من المياة فيه سنويا بصفة ثابتة من إيراد النهر الزائد عن احتياجات 
التخر ين فىكافة المزانات الخالية والتى تقرر انشاؤها على مجرى النبر ومنابعه العليا 
للمستقبل البعيد . 

وقد جبزت عن هذه الدراسات مذّكرات وخرائط وقطاءات طولية وعرضية 
ودياجرامات ولووح وكشوف تبين تفاصيلها خطوة خطوة .كا تناولت الدراسة وسائل 
التف ريغ الختلفة سواء كانت بالراحة أو بالرفم عن طريق قناة اللء أو بالراحة عن 
طريق قناة مستقلة ‏ ولا يغرب عن البال أن مقدار ما يمكن تفريغه سنويا من, 
المزان يجب أن يتعادل تماما مع مقدار ما يمكن سحبه من النبر بعد استبعاد الفاقد 


فكذنا 


منه بالرشح والتتشر س- وهذان القدران يح بأن يتعادل.كى مأبكون المشروع متوازنا 
إذ ماالفائدة من تيسير إطلاق قدر من لياه سنويا إلى المزان بصفة ثابتة واستحالة 
تفريخ هذا القدر بصفة دائمة كا وأنه لا بمكن أن تتعادل الفائدة إذا ما تبسر إيجاد 
وسائل تفريغ تزيد كفاءنها عن وسائل الملء ٠‏ 

أما عن تحديد مسوب سطح اللران فان الأمر من جبة كان مرتبطا بأعلى 
متسوب يمكن التخزين اليه وهذا مقيد بأعلى منسوب سجله النهر سنة 1947 عند 
موقم قنعارة مأخذ قناة وادىالريان (وهو 4”ر١م)‏ ومن جهة أخرى بأوطى منسوب 
يكن التخن بن اليه للاستفادة بقدر معقول من الياه يتيسر تفريغه ٠‏ 

فإذا عاما أن أوطى منسوبيمكن تفريع اللمزان إليه فى الستقبل هو (11,00) 
وأن أعلى منسوب للتخزين على الأساس البادى الذكر هو (١٠ه,ة:)‏ يكون أقمى 
مايمكن تن ينه فى وادى الريان هو "ره مليار متر مكعب( يفقد منها١‏ را مليار بالتبخر 
ويكون صاف التخزين هوهرة مليار مت مكعب على أ كثر تقدير) . 

ولتحقيق هذا المدف أجرى الحساب عل ىأساسين لمنسوب التخزين ( 78,90 ) » 
( ٠ه,و؟‏ ) كل منها بأر بع قنوات لاملء مختلفة السكفاءة ( سعة ١م‏ سعة 92[ » 
سعة و7١‏ » سعة ١6١‏ مليون متر مكعب فى البوم) كا أجرى الحساب على أساس 
التفريغ عن طريق قناة اكلء بالراحة و بارفم سويا لكل من هذه الخالات 
القانية » وعن طريق قناة مستقلة للتفريغ بالراحة لكل من هذه الحالات المانية 
أيضا » ومرة ثالثة عن طريق قناة الراحة معاستكجال التفريع بالرفع بالطلمبات لكل 
من هذه الخالات المُانية أيضا كلها أجرى على أساس احتياجات الرى لاستفبل 
البعيد ( لوح رقم لوكو جور ره كر؟). 

وقد حضره ت الدراسة الايدروليكية الخاصة يملء الجب والخيزان على أساس 
احتياجات الرى للستقبل البعيد وعلى تقدير اتمام انشاء خزائى مروى وتانا قبل 
حزان وادى الريات والدراسة على هذا الأساس تعطينا مقادير أقل المياه الممكن 


خم 


سحبها من الثهر لملء خزان وادى الريانو بالتالميفترة أطول ملء جبه الأسفلومقادير 
أقل وفرة لملء المزان ذاته . 

أما إذا أجرى الحساب على أساس الال القائمة الآن أى على افتراض الشروع 
فورا فى تنفيذ مشروع حزان وادى الريان قبل خزائى مروى وتانا ومع بقاء الرى 
الموضى الحالكا هو فإن مقادير مياه التى يمكن سحبها من المبر لملء الجب أو اعيرزان 
ذاته تكون أ كثر وفرةو بذالك تكون فترة ملء جب الخزان أقصر من الالة الأولى 
وتكون سعة يزان كبر ولا كانليسمن الحسكة تقدير سعة امزان على أساس. 
حالة وقنية فقد أخذنا بالأحوط أى على أساس الستقبل البعيد . 

وبذلك تمت دراسة المشروع من النلحيتين الابدروليكية والاقتصادية على 
أربع وعشرين وجها يختلف أحدها عن الأخر ونخصتث فتأئج هذه الأوجه ىكثف 
واحد ( لوحة رقم 5؟ ) . 

و بالاطلاع على هذا الكشف يتضح أن الشروع رقم ( ٠؟)‏ هو الفضل لأن 
تكاليف المتر المسكعب من الياه فيه سنويا أقل من المشروعات الأخرى ولكن 
وقم الاختيار على امشروع رقم ( 4؟ ) لما فيه من مزايا تفوق المشروع السابق . 

وهذا امشروع ( )١4‏ هو بملء المزان على منسوب ( 94,0٠‏ ) بقئاة تصرفها 
٠‏ مليون مثر مكعب فى اليوم وتفر يغه عنطر يق قناة مستقلة بالراحةالتى؛واسطنها 
يمكن تفريغ هءرة مليار مثر مسكمب مع استكال التفريغ إى ور مليار 
بواسطة الطلمبات . 


على أنه لم يفتنا موضوع نوليد الكهر باء من مساقط قنطرة الحجز على ار 
سس صبيح أن هذه' القنطرة لم:تنشأ لتتحكم فى منامسيب الرى الصيق من النهر عله 


كن 


مثال قناطر أسيوط وفؤاد الأول وإسنا وما أنشئت للتحكم فى ملء الخمزان ولوقاية 
تجرى النهر خلفها من نتأئج سح ب كتلة ضخمة من تصرفه كأة فى نقطة واحدة ‏ 
ولكننا مع ذلك لم يفتنا ما يمكن الافادة به من الحجز على هذه القناطر على مدار 
السئة لتسكوين سقوط مستديى يمكن منه توليد الكبر باء لأغراض الصناعة 
والمرافق العامة . 

ولاكان الشروع رقم (4؟) الذى وقع عليه اختيار الوزارة أولا يتناول تفريخ 
المزان بالراحة عن طريق قناة مستقلة مع استسكال التفريغ بالرفم عن طريق هذه 
القناة فد كان ذلك حافنا على دراسة موضوع توليد الكبر باء دراسة تفصيلية 
لاستغلال شطر من الكبر باء المستنبطة فىإدارة طمبات استكال التفريغ أثناء شهر 
يليو من كل سسنة . 

وقد جبز الرسم البيائى رقم (8؟ ) لتصرفات ومناسيب النهر على أمناعن الحجحز 
على منسوب ( ٠‏ فى الأمام على مدار السنة فها عدا فترة ملم لزان ويشمل 
هذا الرسم البيانى تصرفات ومناسيب النهر فىفترة الفيضان عن ثلاث سنوات احداها 
ذات فيضان عال والثانية ذات فيضان متوسط والثالثة ذات فيضان منخفض . 

ومن واقع التصرفات الارة وفروقات التوازن على القنطرة المستخرجة من الر. 
الييانى السابق أمكن حساب القوة الكبر بائية المستنبطة من مساقط النور على مدار 
السنة وجوز عنها الرسم البيائى رقم ( 55 ) . 

ويتضح من هذا الرمم البيانى أن محطة توليد الكبر باء ستكون قوتها 
٠‏ كيلووات وذلك على أساس إمكان الحصول على هذه القوة فى مدى انسعة 
شبور من كل سنة على أقل تقدير ول تدخل فى اعتبار تقدير ما يكن توليده من 
القوة الكهر باثية الفئرات القصيرة التى بسر فيها الحصول على قوة أ كبر . 

وقد أظهر البحث أن محطة توليد الكبر باء ستسكون عملية اقتصادية رايحة إذ 


أنها ستدر على خزانة الدولة دسلا سنويا صافيا قدره 71.٠.٠‏ جنيه بعد استبعاد 
تسكاليف الاستهلاك وأر باح رأس المال والصيانة والادارة . 

على أن الدراسة التفصيليه ذا الموضوع هى من أختصاص زملائى 
ميندسى الكيرباء. 

وقد أثيرت أخيرا مسألة هامة هى انخاصة بالدخوفماقديحدث للا راض الزراعية 
من أضرار بسبب رفع منسوب الياه الجوفية النائىء عن رفع منسوب النهر أمام قناطر 
الححد بصفة مسثمرة على مدار السنة . 

ولاكانت هذه السألة من الأهمية بمكان فقد رأى حضرة صاحب العالى الوزير 
الحالى استبعاد موضوع توليد الكبر باء من المشروع وجعله مستقلا عن ملء اكزان 
وتبعا اذلك سيكون مشروع خزان وادى الريان قاصراً على جعل تصرف قناة الل» 
1٠‏ مليون متر مكعب فى اليوم ومنسوب الحجز أمام القناطر فى فترة ملء اعلرزان 
على ( ٠«رام)‏ س ومنسوب سطح تخزين على ( ٠.«ر4؟‏ ) وتفريخ كامل سعة 
المزان بالراحة من طريق قناة مستقلة ( وهو المشروع رقم ٠؟‏ ) وفى هذه الحلة 
تكون السعة الصافية المستفادة من الليزان هى ٠‏ ٠رء‏ مليارمتر مكعب فقط وتكاليف 
الشروع هره؟ مليونجنيه وتكاليف امترالكعب من الياه سنوياهى /""ارء مليم ٠‏ 

ويرى معاليه أن موضوع الكبر باء يمكن السير فيه مستقبلا بعد الوأوق من 
عدم الحاق أى ضرر بأرض الزراعة بسبب الحجز أمام قناطر النهر وفى هذه الال 
يمكن إنشاء محطة توليد اسكهر باء على تحويلة مستقلة يسار قنطرة الحجز , 


4: 


المقارنة بين تكال. ف خزانوادىالر يانو:كاأليفخزاناسوان 


تبليغ تكاليف المشروع رقم (4؟) مبلغ./؟ مليون جنيه مصرى كا هو موضح 
بالكشفين ” و 4 بما فى ذلك محطة الطامبات . وقد بلغت التكاليف السكلية حزان 
أسوان شاملة اعلزان الأصبل والضفرة الخافية والتعلية الأولى والثانية والتعويضات 
ومشروعات بلاد النوبة إلى اليوم ٠٠٠ر٠٠٠ر؛١‏ جنيه وعلى أماين ربح سنوىء 
4 بز تكون الدفعة السنوية شاملة لمصاريف الصيانة والادارة ععدل ه بز أى 
٠٠ر٠‏ / جنيه سنو يا و بما أن صافى سعة انلإزان هى ه مليار مر مكعب سنويا 
تتكون تكاليف امترالمكعب من خزان أسوان سنويا تبلغ 6١ر٠‏ مليم أى أن نسبة 
تكاليف الحصول عليه من زان وادى الريان إلى خران أسوان هى /ام"*ره ملم 
إلى ؛ ار ملم أى ر؟ ١:‏ - وبما أن خزان أسوان وكافة ملحقاته أنثىء 
قبل الحرب الأخيرة فى ظروف كانت فيها نسبة التكاليف إلى التكاليف الكالية هى 
4:1 - فنتيحة لذلك تسكون نسبة ة قيمة الث الكمب من اليا المزونة فى وادى 


الريان اايه فى خزان أسوان +5 ب/ز . 


ملء الجب الاسفل وتاريخ بدء الاستفادة من الأزان 


مأكان أوطى منسوب يكن تفريغ اعكزان إليه بالراحة أو بالرفع هو ٠ه‏ , 71 
م ٠ه ”٠‏ على التوالى فإنه يتعين - قبل إمكان الاستفادة من هذا الليزان ‏ ملء 
الجب الأسفل ( من منسوب  ١‏ ٠ر3‏ إلى متسوب حل ٠ه‏ »؟) ثم ملء اللزان. 
بعد ذلك حت منسوب ٠ه,9؟‏ . 
وفها بلى بيان مايستغرقه ملء هذا الجب وانكزان من الوقت تبحا لختلف كفاءة. 


قبا الملء : 
لقناة سعتها 
٠٠‏ مليون م" / اليوم 


مليون م" / اليوم 
٠‏ مليون م" '/ اليوم 


مليون م" / اليوم 


مر تفع 


0 


يج بها اجا 


/ 


فى سلسلة سئوات إ|فى ساءلة ساوات 
متنا بعة ذات فيضان|ءمنا بعة ذات فيضان 


منعخفض 


7 
3 
٠ 


ع 


فى سلة سئوات 
متتابمة ذات فيضانا 


ويتضح من ذلك أنه باستعالقناة سمعتها ١٠١‏ مليون م 8 / اليوم يمكن التبكير 
بالاستفادة من الليزان سن ةكاملة على الأقل وهو ماتعادل قيمته ه ر ١‏ مليون جنيه من. 


المياه ( باعتبار تمن المتر المكعب المياه سنو يا #00 ر ٠‏ مليم ) ٠‏ 


فبإدماج المراحل الثلاثة السابق الاشارة, إليها فى مرحلة واحدة وتنفيذ حفر الفناة. 
على سعة 16١‏ مليون متر مكعب فى اليوم تنتصد من التتكاليف ما يعادل هرامليون, 
جنيه وذلك عن طريق التبكير بالاستفادة من اعلإزان . 


4 


فإذا بدىء فى تنفيذ المشروععقبفيضان 1465 وإذا تتابعتفيضاناتمتوسطة 
فى السنين بهو( ء ,رههؤ ٠١‏ .4ه4١‏ يمكن الاستفادة فورا من الخزان عقب فيضان 
هذا على أساس تقدير فترة قدرها 6 سنوات لتنفيذ قناة اللء و ؟ سنوات 
لتنفيذ قناة التفريغ ( التى يتعين تنفيذها فى فترة ملء جب المزان ) ٠‏ 


؟4: 


القائنة امو هن الغوان 


هذا والفائدة ا تعود منهذا المشروع هىتوفير الرى لمساحة جديدةمن الأراضى 
“تبلغ حوالى» ٠٠١5٠٠‏ و١‏ فدان يمكن استصلاحها من الأراضى البور فى الوجه البحرى 
.أو بتحويل بعض الحياض إلى نظام الرى المستديم . 

فإذا أضيف إلى ذالكوظيفته الهامة "كفيض يعمل بصفة صيام أمن لوقاية أراضى 
الوجه البحرى من غوائل الفيضان العالية التى تؤدى إحدى كوارثها إلى خسارة تربو 
على أضعاف تكاليف هذا الشروع يكون هذا المشروع من أجزل المشروعات ننما 
اللبلاد وتعز يا لثروتها وتأمينا مرافقها ويضعه فى امنزلة الأولى أنه سيملا” بمياه تطلق 
الآن فى البحر الأبيض هباء كا وأنه سينثأ داخل البلاد ولا تتحكم فيه 
«العوامل السياسية . 


56 


ختسام 

والآن أيبا السادة وقد انتهيت من بسط دقائق وتطورات هذا المشروع الءة 
على حضراتم » أرى ازاما على أن أذ رع أن هذا الشروع المكثير النقع للبلاد. 
ظل طوال السبعين سئة الاضية مثار جدل بين امختصين ولا يقف دون تنفيذه. 
سوى جرد التخوف من حدوث الرشح على مديرية الفيوم س ولا شك أن هؤلاء 
المتخوفين كانوا على حق فيا سبق إذ لم تكن أمامهم أبحاث جدية تقطع بصلاحية. 
الوادى لاخر بن بدون حدوث أ خطرعلى مديرية الفيوم - أما وقدقامت الحسكومة. 

من جانبها ببذل كل ما فى وسعبها فى سبيل الحصول على البيانات الماسمة التى لاتجعل 
يالا انشك فى المشروع فليس لى إلا أن أعيد على مسامعم م ماقاله الخبير الجيولوجى. 
العالى بأنه لا معنى للتلكؤ فى التنفيذ تنيجة لا دلت عليه الأيحاث الواسعة النطاق. 
التى قام بها والتى جاءت مؤيدة ترأى الاين والبندسين المصربين الذين ألق. 
على عاتفهم البحث الجدى التفصيلى الذى يسمو على مجرد النظريات أو الاستنتاجات. 
التى جاءت وليدة القراءة أو الزيارات العابرة التى لاتغنى من جوع . وهاأنا كبندس. 
أنادى من فوق هذا النبر العلى بأن أمام البلاد الأن مشروءا هوهدية هذا الجيل. 
للأجيال القادية ٠‏ ويعتبرحق أمم وأنقم وأسرع مشروعٍ لزيادة ثروتها الزراعية. 
ورفم مستوى المعيشة مها علاوة على ما عتاز به من أنه سيلا فى داخلية البلاد وعلل. 
قيد بضع خطوات من القاهرة ولا محتاج إلى مفاوضات أو مباحثات مثل با قمشروعات. 
الرى الكبرى فى أعالى النيل . 


الل ولى التوفيق » وأشكرم . . 


ليف 


ملحق رقم ١‏ 
العصرين البلابستوسينى والحديث ( الحقيةالرابعة) 
تكن تقسيم هذه الحقبة بالنسية لتطور العقل البشرى كالاق : 


العصر أقسام كل عصر مدة كل قسم عيزات كل قم 
! 


الج و لوجى انر 0 
التارضى .يم ق.م| الآن 
(عنممغم!11) 
1 ماقيل الآسرات ‏ ..هؤق.م| .يلا.قم 
- (10امقطزلع2) ظبور إلالات 
0 الحجرى الجديد ٠م‏ قممأء٠ووءقم‏ الصوانية المصقولة 
3 (متطتامة) والاوافى الفخارية 
فترة الانتقال بين نباية ٠٠٠٠‏ لقمأ...م.قم| البدائية 
3 العصر الحجرى القديم 
م والعمر الحجرى الجديد 
58 (عم ف تمصو1) ٌ 
6 5 8 50-0 9 
نتم | الفترة النهائية من العصر |انتبىمنذحول١٠٠٠٠قام|‏ شارة الحضارة 
التعرى السشدم السبيلية 
(وتطات[معواة2 ونهيآ) متسلته سدتلوطه 
3 الفثرة الوسط من العصر ]| اتتهى ميد ساك ١‏ فرة الممضارة 
ٌ القد و الموستيرية «وادى 
- لحجرى 5 مم لانيل والفيوم 
/ (وتطغتاومهله2 1113416) لو 
اناه 
3 | رالعصرالحجرىالقدم | اتبى منذ حوالى أفترة الحصارةالشيلية 
| لل كن والأشيليةبوادى الثيل 
3 © دوعالقط) 
م ممم امعطم 
0 5 5 سا6 
0 جر العصر اما “سي وستوسيى بدأ شل حوالى فثرة ماقبل ظبورا 
- 3 1 وا 
95 1 6مءءن سلة الانسان فى هصر 
| ك2 ص صة سمسطموعط 
9 م 


ملحق رقم ١‏ 
5 نأت عن القطاعات العرضية السيعة 


ش | امبر 
القطاع موس سة كيالو متر وأوطى أرش الايدروليى. 
الزراعية نت 
/ 00 
١‏ من منخفئض وادى الريائ”ف 5 :با مترا ما 
٠ 5‏ مثرا | ١:1١‏ 
إلى بميرة قارون 1 
5 : متتقض ودى ااريارت 
0 1 14 « اعلا 
إلى مصرف الوادى 
«السنمةإلىمنشأة الأمبرشمد 
5 باسك يدانا بر على 32 -6هة؟ « :4١م‏ 
وأوطى أرض الزراعة ( صفر ) 
| 4 | منجرالشجب ةل أطياض | من إم.م « [::يهم 
الزراعة لعز بة للوم (-ر١‏ ) 
ه | مزوادىاوار ا لمصرفدائال | .ره 146 « | نه" 
مارا بأوطىأرض الزراعة (- ره) 
4 أ من وادى ولو إلى حر الجرجبة ,0 ه4١‏ « ]11١4م‏ 
أ أن 
0 فى |د: 3 
6 رأمسى|؟:..؟ 
| من جسر الحديد القديم إلى 
حطية البقيرات |4 هه « ]1 1:مه١‏ 
أي 1 ه؟ 
مقي ساس الرسم 9 : 
دأمى ا 
من جسر اكديد القديم ناه 
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ملدق رقم ؟ 
الفوالق عند الغملال©2 


ويمكن :تبح عدة فوالن واضحةفى الشطر المرفوع من منطتة القلال س 
وائنان من هذه الفوالق يسترعيان الإهتام . اذ محتمل نشومهما أو وجودها 
"فستويات خاضعة التحرك مئذ شغل بر (أثيل مجر اه الحالى . 

فأحدهها عر فى الاتجاه الثمالى الشرق بالفجوة الواقية على بعد ٠.‏ مترأ 
جنوي الطرف الثرق لسد أسوان ‏ ثم يمر فى السبل (حبث يكن تقبعه فى. 
فى متخفض ) عترقا مجرى النيل القدجم : وتخطيط هذا الفالق ليس مخط 
مستقم ماما . 

أما الفالق الثانى ذانه يسير ابتداء من قرية الكرور متجبا إلى الثمال الثرق 
وعثرقا الحضبه المرتفعة حيث يتقاطع مع الفالق الاول فى المنخفض السابق 
الاشارة اليه . 

والسقطة فى الفالق الأول تنجه ثالا وف الثاق جنوبا ‏ يك أنه فضلا 
عن الانتقال الرئيسى بسبب الفالق الأول ين هئاك جزء من القثرة الأرضية 
على شكل خابور متحصر بين الفالفين قد سقط إلى أسفل . 

ومن الصعب تب الفوالق عبر الجزر المرتفعة نظرا لعدم وجود طبقة من 
الحجر الرملى وكذ! فى الشاطىء الغرى بسبب سئى الر مال الذى يغعى الجروف ٠‏ 

وليس مستبعد أن يكون هناك فالق معاصر لحذين الفالقين بسي فى المجرى 
الحالى للنبر بالجبة الغربية حيث بمثل قاعدة لذلك الخابور من الجبة الغرببة . 

وقد شوهدت أدلة عديدة على تحرك القشرة الآرضية فى هذا الشطر من. 
محرى البر عندما جنف لحفر أساسات سد أسوان الأول وأن فى استقامة 


)١(‏ من كتاب : وصف القلال الأول عند اسوان وضع الدكعور جون بول طبع بالمطبعة. 
الأميرية سنة 1929 من سحيفة له الى 34 
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المجرى العميق الغرنى للنهر فى مسافة طويلة وكذا فى هبوط الفاصل بين طيقات 
الحجر الرهلى النوى وسطح طبقة الجرائيت فى الشاطىء الغرنى ما يؤيد وجود 
هذا الفالق ‏ على أنه لا يوجد دليل واحد قاطع بأن هذا الفالق كفغيره من 
الفوااق الموجودة فى الجرائيت قد نشمأ قبل رسوب طبقات الحجر الرمل النوى. 
ولقد عملت من الطبيعة قطاعات عرضية دقيقة على طول هذين الفالقين 
وقيس البعد ييهما ‏ ولوحظ عند أضيق قطاع أخذ بالقرب من موقع اتصال 
الفالقين أن طبقة الحجر الرملى فى قة الخابور يبلغ المقوط فها ‏ ر 4 مترا 
فى الفالق الثمالى ى ‏ د ١+‏ مترا فى الفالق الجنوبى . 
أما فى الفطاع العرضى: الآ كثر طولا عئدقاعدة الخابور فيبلغ موب سطح 
الحجر الرملى التونى ( 175,.0) متأ فوق سطح البحر فى الطرف الجلوى » 
١٠.‏ مترا عند التل اجاور . ما يدل على وجود سقطة قدرها .. هم متر| 
أى أكثر ما هى عليه فى القطاع الضيق عند قة الخابور . 
ويقع منسوب المستوى الفاصل بين الجرائيت والحجر الرمل الثوى فى 
الجائب الثمالى من الخابور على منسورب 1١07,‏ مترا فوق سطح البحر ولكن 
لا توجد طببقة من الحجر الرمل على قرب كاف يتيس معه قياس مقدارالسقوط 
فى هذا الجانب - وأقرب طبقة من الحجر الرمل الثوبى من هذا الخطمنسوب 
فاعدتها ,هم( متر| فوق سطح البحر بحيث كنا أن نكم على وجه التقريب 
بأن مقدار السقطة هو ,م١‏ مترا . 
وعلى ذلك فن الواضح أن خزان أسوان قائم على كتلة منفصة على شكل 
خابور قد سقطت من القشرة الارضية مقدار ,م١‏ مترا فى الثمال وفالجنوب 
عن المنطقة انحيطة بها وبإلقاء نظرة على الخريطة بطح بأن هذا الخابور 
الهابط يشمل بعض الأراضى المنخفضة جدا فمتطقة الشلال و أهمبا عخرترموسيا ” 
.والجزر النجاورة له . 
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و للاسباب السابق ذكرها لم يتيس تتبع حدود هذا الخابور عبر النير إلى 
الشاطىء الغرنى ‏ و للكدئا إذا افترضنا استمرار الفالقين على استقامتبما فإنهما 
يشملان على الأقل شطر! عن جزيرة عوض والبقعة المنعزلة من الحجر الرهل 
الثوف فى جرر الثملال ‏ ويلاحظ ان التلال المكونة من الاحجار النارية فى 
سبيل بالثمال وفى جزيرة الحصة بالجئوب تعل وكثير| جدا عنقاعدة طبقة الحجر 
الرمل الموجودة فى جزيرة عوض . 

وضلاف الفوالق الرئيسية السابق وصنبا توجدفوالقصغيرة أخرى متعامدة 
على الب ركانت سببا فى ظبور الأحجار الثارية والأحجار الرملية الظاهرة على 
سطح الأرض فى الشاطىء الشرق مقابل جزيرة سالوجا ‏ وبالرهم من أن 
السقطات فى هذه الفوالق لا تتجاوز بضعة أمتار فقدكانت ذات أثر فعال فى 
تخفيف عملية تحر المياه و تكوين مجار عرضية فى اله . 

ويلاحظ إن الفوالق الصغيرة المتعددة التى تسبب عنبا ظبور الأحجار النارية 
فقط وات لا تعاو طبقات الحجر الرملى » حدث أغلبها قبل العصر الجيرى أى 
أنها أقدم عبدا من الفوالق السابقة . 1 


ولما كانت بعض الذوالق فى منطقة الشلال ظبر بأنها قد حدات فى عصور 
جيولوجية حديثة ؛ وبما أن سد أسوان قد أقم عبر عدذ غير قليل مرن هذه 
الفوالق » نقد يتساءل البعض ما إذا كان من الحتمل حدوث تمركات أرضية 
أخرى فى مستويات القص هذه » وما قد ينشأ عن ذلك من خطرعل مبنى الخزان 
المقام فوقبا ‏ والجواب عل ذلك أنه ولو أن احتهال مثل هذه التحركات لا مكن 
تفيه إلا أنه لا يوجد دليل بأنها فى طريق الحدوث فى أيامنا هذه » وليس هناك 
هن سيب للتخوف من استمرار تحركات بطيئة ‏ وحتى لو افترض حدوث 
زلرال من أى حجم فان الحركة فى القشرة الأرضية قد يكون من الأسبل حدوثما 
على امتداد المستويات الضعيفة أكثر منها فى أى جبة أخرى » و لكن تمل 
كثيرا أنه إذا حدئت هزة قوية يتواد عنما مثل هذه التحركات فائها قد تكون 
سبيا فى عطب السد حتى ولو لم تكن هناك فوالق ٠‏ 


ه١‎ 


ومع أن موقع سد أسوان تقرر قبل عمل المساحة الجيولوجية عن المنطقة 
ذانه يلاحظ بمنتبى الادتياح أن ننيجة المساحة الجيولوجية تشبد بأنه لم يكن من 
ايسور اتتخاب موقع أفضل من الموقع الحالى للسد فى منطقة الشلال ٠‏ 


المنطقة كلبا قد تعرضت لتحطم ضخم ‏ وبحتمل أن تكون جميع جارى 
الثبر وكل بقعة بالمنطقة غطاها الطمى قد شغلت موقع فالق أو شر أو عرق من 
الصخور المتحللة . وتبعا لذلك فان أى خط سواء أكان مستقها أو متحنيا يعبر 
النبى فى منطقة الشلال لا بد وأن يقطع هذه الخطوط الضعيفة . 


وبعكس ما كان يظن فإن السد المتقوس الذى اقترح أولا بدلا من السد 
المستقيم الذى تقرر السير فى العمل بمقتضاه لا يبدو فى نظر المزاف أن يكون له 
حظ أوفر من حيث تجئب المواقع الضعيفة . 

وأن اكنشاف الفوالق الآخرى الصفيرة على طول خط الخزان و الجرى 
الملاحى بالذات دون المواقع الآخرى مرجعه فى الواقع إلى تسبيلات, الفحس 


الى تسرت بسبب الحفر وتجفيف الموقع ينايك بد أن تختق عند البحث 
الجيوارجى . 


ون 


صورة لاجد كتل الأحجار البارزة بعلوة جال 
المساخيط ظاهر عليبا آثار عوامل التعرية 


تقلاعن محاضرة حضرة صاحب العزة برسف بلشسعد 
لتى ألقيت جمعية المبشدسين الملكية سنة | 
عن مشروع وادى الريان 
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مفوفن. غوط دهز هل لتم ميان وهزتقتهاك راجا يد مكل ساماد قا رامد قاد انيت" 


ليقة قو 


دعم يف عن 


) جل إإراد تبر الطيعى ( مقاسا عند أسوان‎ - ١ 
اح ء - جم الامتتطاات الخاسة بنانات أسران وجل أرلي‎ 
دالا رسنال‎ 
عه ات« الاستفطاعا خاس بلء زان مروى هلأسا يدر الور‎ 
عليه عند مايل تسرف الثبر الطبيعى إلى مأبمادل متسرب ( ٠ر14 ) علد‎ 
أسران‎ 
ص ؛ - احتباجات الوجه القبل لاسنتثيل البسيد وقبالد.‎ 
رسعوياكن وه - مايكن سحي من نير مل» زان وادى الران على أانس.‎ 


...مل كيه سد لقب مخز واد ليان على مساعر ييل معتيري عنما طن طلس (0:.٠!!وسشرب‏ سعل الفتتئيت 60200 . 
2 ميقا لوقح ميم اذ هرود ضجات هم لاود شمن لاسكشطا ل لمارا قا انماث جمل ملسرب امجن امام قال لثبى (ده,٠‏ ومفسوب سطع اليوين 


بالشران ( ميد 
ات + - اخياجات الرجه البعرى للستقيل اميد 
ج + باق التعرف الاى يذهب سدى فى البعر 


للتنا 


0 ملاحظات 


- مقادي التصرقك والاستتطايات والاحباجات عي من كل 


الو ةيقم م 


١17 ممئةٌ‎ 


ديعن 
لس + ملتكدععهه سن الده لل خز وادوالي ها نعوليه برجمو مضو ب لجمزاعام قن علضم #0٠:‏ ومنسر مسج انيت زسسساع 
ماسوقظلة:. داتط لمن ممذ"ليم باهم مزئيمنات الخ اباطية بيد ستصسبكافة سعط مان ) طاراانام خط طناتوادكالرج أرق 


بد نكسي 


مهارسثرمحكمك 


دسم يا عن 


١‏ - جة إيراد ابر الطييى (مقاسا ند أسران) 

ات ؟ - جملة الاستثطان الام مفرانات أسوان وجبل أوليا 
وتاناوستار 

اح م - الاستقطاعالخاس بملء شان مررى على أساس يدم الحصن 
عليه عند بايصل تصرف انير الطبيعى إلى مأيعادل مفسوب ( م1 ) عند 
أمران 

اح » - احتبابجاك الرجه الث لستقيل المي واف 

ته - ماإتكن سحيه م لاتير لل» ران وادى الريان علي ساس 
جيل منموب الجر امام قاط البو ( عم + ومشوب سطع خرن 
بالحران ( «مي90) 

ات + - احتباجات الرجه البعرى للستقل البعيد. 

2 + - بلق اتصرف الذى يذهب سلدى فى البح 


ملاحظات 


٠‏ - مقادئي التسرقاك والاتقطاماي والاحتبابمات م من كل. 
عدر أيلم جلما معد أسوان. 
اد - الاحتياجاى بال الحاسة ببمر عصربة على أساس مساحة 


الرحة رقووم 
رزاية الأ فسرية 

تجن م شروت وى ارب ل 

داص اران 


مشروع وإدى الربان 
الياسد ادر لوجية القاصة لء وتفريخ كران 
شوب ملع تخزين .م9 


وم وال رماوا قي يتكرقر باس 
لان واس ارين قح قد بلنخرن ف ادرو 
جد امل يمرن لير الي إن بال وي 
94 عد مرا ردك الاك لاع د 

أملا ستوب السمز امام نار رامازيان (وهرا6). 
١‏ سم جه صني قاذ واي ازيل عل أساي 
صرف ٠.‏ سيو ال تكب يري 
؟ سسطة نسي اسل ول رذعل أسلن 
رفه؟1 بون مز تكب يوي 


4 ل ل جلة يي قاذ ولدق الريك عل نف 
وف «يون مو سب يوماء 


«امعمي مجم 


ةق 
خزانوادى التياثُ 
كشف بنَنِسة دماسة الشروعات التبادلة الختئانة 


نومص مساقت كام لتضزئين اللستذا د كل مف وتكا ليف الشسروع وقهة الترا لمكي هن امياء ستو يا 27 


مقا ديرالياء الى بك تضيغها من المخترات 
عمل ةالسمة | تكائتاشميع أتالينالن 
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وممروعلا ده 5 
نا 
لفطك 
معدر اهم 9ع 
ملحر هارا ؟ 
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لساك 
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مويق ويل> 
عدورءلامرة؟ 
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مممر تمد 6ك 


لممرمية ولع 


م وهر 
مسر 6و1 » 


سيو زرف 


رخ 


لوحة رقم بي 
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1 َّ 5200000 
3 1 شدت هيد دداية شنامتة يراقع نز 
1 . منعيب امام متلتختال لعجتل المرمزات لير ة نتوين 
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ا 1 ا ا 0 
امل متي ويل ملده جوي .للخ يو ليد ملي صو مد ددهي ده + العامة لوطي موي مسي رمد 


بوك > حدوما تود 


أو رقوه: 
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ب 
ا 

1 8 
للا 


1 
55 جمتهن اهم نوسحي ونعدسدل لكا امن + مفيوة. 
اهاسنا نهو فرسبة منلة الفيض ان 
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رقم الصفحة 
متقهة : > ظ اوسداي لبد و أو اوح ل مض لل 00م 
بذةتارضية .ال ام اعد هع عام اماه ال 
الوصف الجفرافى لمتخفض وادىالريان ٠.‏ . 06م م 
جيولوجيا وادى الريآن : . .م ء أ ا اا 
و الدراسات الجيولوجيةوأطوارها القدافة 0010007 
5 الاحاث الجرولوجية بمعرفة مصلحة الجر ولوجيا 1# 
# استدعام بير جد ولوجى ناص بناء على توصيةلجئةالبراء ١‏ 
و الشواهد الهددسية اتى تدعم رأى الجيولوجيين بانتفاء 
خطر الرشح على [قليم كك 2 2 2 عن 
درجة ملوحة المياه فى خران وادى الربان ١ ٠6 6.0 6. ٠.‏ 
مدع أذ خران وادى الريآن بالإظام . .0600م “م 
إيراد ابر واحتياجاتالرى . . .6 6 6 هم 4"_ 
الاعاث الإيدروليكية خا ل اميت م 7 0 
توليد ااتكبرباء من مساقط الحجز على النور .6006.0 4؟ 
المقارنة بين تكاليف خران وادى الريان وخزان أسوان ٠‏ 45 
ملء الجب الاسفل وتاريخ الاستفادة من الخران .5 ٠.2‏ 4# 
الفائدة المرجوة من الخران ‏ . 0- . .6م 44 
ختام لعن فيو" تل جف مار ث فر رمكه اة 
ملحق رقم وام عسي د به الي لبتي ام سك و3 ها _ رياء 
ا ا 00 ليك 
, ل اتا . 1 ٠. ٠. 0 . . ٠‏ 25 
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